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List of abbreviations

2D Two Dimensional
3D Three Dimensional
ART Adaptive Radiation Therapy
CBCT Cone Beam Computed Tomography
CI Conformity Index
CPU Central Processing Unit
CT Computed Tomography
CTV Clinical Target Volume
D98% Dose received by at least 98% of the volume
DCE Dynamic Contrast Enhanced
DNA Deoxyribonucleic Acid 
DSC Dice Similarity Coefficient
DVH Dose Volume Histogram
DWI Diffusion Weighted Imaging
EBRT External Beam Radiation Therapy
EPID Electronic Portal Imaging Devices
FDG Fludeoxyglucose
FIGO International Federation of Gynecology and Obstetrics
GB Giga Byte
GHz Giga Hertz
GPU Graphics Processing Unit
GTV Gross Tumor Volume
Gy Gray
HDR High-Dose Rate
HPV Human Papilloma Virus
HU Hounsfield Unit 
ICRU International Commission on Radiation Units & Measurements
IGAPT Image Guided Adaptive Proton Therapy
IGART Image Guided Adaptive Radiation Therapy
IGRT Image Guided Radiation Therapy
IMPT Intensity Modulated Proton Therapy
IMRT Intensity Modulated Radiation Therapy
IQR Inter Quartile Range
ITV Internal Target Volume
kV Kilo Volt
LDR Low-Dose Rate
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List of abbreviations

MLC Multi Leaf Collimator
MRI Magnetic Resonance Imaging
MU Monitor Unit
MV Mega Volt
NTCP Normal Tissue Complication Probability
OAR Organ At Risk
PCA Principal Component Analysis
pCTV primary Clinical Target Volume
PDR Pulsed-Dose Rate
pITV primary Internal Target Volume
PT Proton Therapy
PTV Planning Target Volume
RAM Random Access Memory
RT Radiation Therapy
RTOG Radiation Therapy Oncology Group
RTT Radiation Therapy Technologist
SD Standard Deviation
SDE Surface Distance Error
TC Target Coverage
V95% Volume receiving at least 95% of the prescribed dose
VMAT Volumetric Modulated Arc Therapy
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EN

Agustinus (Stijn) Jacobus Antonius Joannes van de Schoot was born on November 22, 1985, 
in Boxtel (the Netherlands) and he was raised in Oirschot. He graduated from pre-university 
secondary education at the Jacob-Roelandslyceum in Boxtel in 2005. In the same year, he started 
the bachelor program Biomedical Engineering at the Eindhoven University of Technology. In 2008, 
Stijn started the master program Medical Engineering at the Eindhoven University of Technology 
in close collaboration with Maastricht University and Maastricht University Medical Center. As 
part of his master education, he carried out a research internship at the department of Physical 
Sciences at the Peter MacCallum Cancer Center in Melbourne, Australia. Stijn obtained his MSc 
degree in 2011 after his one-year graduation research project at the department of Radiation 
Oncology of the University Medical Center Utrecht. In 2012, he started his PhD research at the 
department of Radiation Oncology of the Academic Medical Center, University of Amsterdam on 
adaptive radiation therapy in cervical cancer. The conducted research resulted in this dissertation 
entitled Optimization of adaptive radiation therapy in cervical cancer – solutions for photon and 
proton therapy. Since May 2016 Stijn is working on a Postdoc project at the department of Radiation 
Oncology of the Netherlands Cancer Institute – Antoni van Leeuwenhoek Hospital in Amsterdam.

NL

Agustinus (Stijn) Jacobus Antonius Joannes van de Schoot werd geboren op 22 november 1985 
te Boxtel (Nederland) en groeide op in Oirschot. Hij behaalde zijn vwo-diploma in 2005 aan het 
Jacob-Roelandslyceum te Boxtel. In hetzelfde jaar startte hij met de bacheloropleiding Biomedische 
Technologie aan de Technische Universiteit Eindhoven. In 2008 begon Stijn met de masteropleiding 
Medische Technologie aan de Technische Universiteit Eindhoven in samenwerking met de 
Universiteit van Maastricht en het Maastricht Universitair Medisch Centrum. Als onderdeel van 
zijn masteropleiding verrichtte hij een onderzoeksstage op de afdeling Physical Sciences van het 
Peter MacCallum Cancer Center te Melbourne, Australië. Stijn behaalde zijn masterdiploma in 
2011 na het afronden van zijn eenjarig afstudeeronderzoek op de afdeling Radiotherapie van 
het Universitair Medisch Centrum Utrecht. In 2012 begon hij aan zijn promotieonderzoek op 
de afdeling Radiotherapie van het Academisch Medisch Centrum, Universiteit van Amsterdam 
betreffende adaptieve radiotherapie bij baarmoederhals tumoren. Het verrichtte onderzoek 
resulteerde in dit proefschrift getiteld Optimization of adaptive radiation therapy in cervical 
cancer – solutions for photon and proton therapy. Vanaf mei 2016 is Stijn als Postdoc werkzaam 
op de afdeling Radiotherapie van het Nederlands Kanker Instituut – Antoni van Leeuwenhoek 
ziekenhuis te Amsterdam.
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Dankwoord

Het promotietraject bestaande uit vier jaar onderzoek is voorbij gevlogen met dit proefschrift als 
resultaat. Hoewel mijn naam op de omslag pronkt, zijn er veel mensen die hebben bijgedragen aan 
de totstandkoming van dit proefschrift. Op deze plek wil ik iedereen bedanken die direct dan wel 
indirect, bewust of onbewust, een bijdrage heeft geleverd aan dit proefschrift.

Coen, dank voor je vertrouwen en de kans die je me geboden hebt om dit onderzoek te verrichten. 
Tijdens bijeenkomsten was je altijd geïnteresseerd in de voortgang en zette me regelmatig aan het 
denken over mogelijke verbeteringen en/of toevoegingen. Daarnaast heeft je kritische blik zeker 
een positieve bijdrage gehad in de totstandkoming van dit proefschrift.
 
Arjan, als copromotor en dagelijks begeleider wist je me op een uiterst prettige manier door het 
promotietraject te leiden. Tijdens onze wekelijkse bijeenkomsten luisterde je, stelde kritische 
vragen, gaf nieuwe inzichten en motiveerde me waardoor ik iedere week met nieuwe energie en 
ideeën je kamer uit stapte. Ook buiten deze bijeenkomsten om stond je deur altijd open. Ik waardeer 
het enorm dat ik altijd even binnen kon stappen voor inhoudelijke én minder inhoudelijke zaken. 
Hartelijk dank voor de tijd en energie die je de afgelopen jaren hebt geïnvesteerd in het onderzoek 
en in mijn persoonlijke ontwikkeling. Ik kijk met erg veel plezier terug op onze samenwerking.

Lukas, dank voor de fijne samenwerking. Ondanks je drukke programma wist je zeer regelmatig 
tijd vrij te maken voor bijeenkomsten of om weer eens een manuscript te beoordelen. Niet zelden 
was jij het die het belang van de patiënt benadrukte. Dat je deur altijd open stond voor een korte 
vraag of een inhoudelijke discussie heb ik als zeer prettig ervaren. Je enthousiasme is erg aanstekelijk 
en met enige regelmaat wist je mij en anderen te verblijden met een anekdote of een goed verhaal. 
Sommige anekdotes zal ik dan ook niet snel vergeten!

Alle coauteurs wil ik bedanken voor de succesvolle samenwerking en de zeer waardevolle bijdrage 
aan dit proefschrift. Ik waardeer het enorm dat jullie me geholpen hebben, ondanks ieders (over)
volle agenda. Daarnaast waren de op- en/of aanmerkingen op de verschillende manuscripten heel 
nuttig!

Tevens wil ik alle collega-onderzoekers bedanken voor de inhoudelijke discussies en het delen 
van promotieproblematiek, maar zeker ook voor de gezelligheid en het vieren van successen. Mede 
door de fijne sfeer binnen de onderzoeksgroep zijn de afgelopen jaren voorbij gevlogen en kijk 
ik met veel plezier terug op deze periode. Zonder anderen tekort te doen wil ik een paar collega-
onderzoekers expliciet bedanken:
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Lotte, we zijn tegelijk aan het promotie-avontuur begonnen én zijn het gehele traject kamergenoten 
geweest. Onze onderzoeken hadden veel raakvlakken en niet zelden konden we elkaar helpen met 
inhoudelijke problemen, zonder elkaar voor de voeten te lopen. Daarnaast was er ook altijd ruimte 
om persoonlijke ervaringen en actualiteiten te delen. Deze gesprekken resulteerde regelmatig in 
het organiseren van een borrel, activiteit of sportpoule. Ik had niet gedacht dat onze tourpoule 
het startschot zou zijn voor afdelingsbrede tour- en WK-poules. Bedankt voor de fijne tijd als 
kamergenoot en heel veel plezier en succes toegewenst in je verdere carrière!

Eelco, ook wij zijn bijna vier jaar kamergenoten geweest en ik bewaar goede herinneringen aan 
deze periode. Naast inhoudelijke problematiek bespraken we regelmatig minder inhoudelijke en 
persoonlijke zaken, vaak onder het genot van een kop koffie. Aan het eind van de dag werd die 
kop koffie met enige regelmaat vervangen door een biertje om de écht belangrijke zaken door te 
nemen. Daarnaast heb ik veel plezier beleefd aan de activiteiten buiten het werk om. Fijn dat je 
mijn paranimf wil zijn! 

Peter, we zijn tegelijk begonnen aan een gezamenlijk project en vanaf dag één hebben we veel 
samengewerkt. Jouw klinische blik en mijn fysische benadering bleek een succesvolle combinatie. 
Ondanks je drukke programma (opleiding tot radiotherapeut-oncoloog en promotieonderzoek) 
wist je regelmatig tijd vrij te maken voor mijn onderzoek. Bedankt voor al het werk dat je hebt 
gedaan voor dit proefschrift. Je gedrevenheid en werklust gaan er zeker voor zorgen dat ook jij je 
promotieonderzoek tot een goed einde weet te brengen!

Verder wil ik de gehele fysica groep (onderzoekers, klinisch fysici (in opleiding), klinisch fysisch 
medewerkers, ICT’ers en technici) bedanken voor de fijne samenwerking en voor de goede sfeer en 
gezelligheid, zowel op de werkvloer als tijdens activiteiten buiten de afdeling.

Daarnaast wil ik alle collega’s van de afdeling Radiotherapie bedanken die op één of andere 
manier een bijdrage hebben geleverd aan het tot stand komen van mijn proefschrift. Bedankt voor 
de fijne sfeer op de afdeling, ik vond het zeer prettig om deel uit te mogen maken van dit team!

Hans, bedankt dat je tijd vrijgemaakt hebt om mijn proefschrift te doorgronden en mijn bevindingen 
vervolgens begrijpelijk te illustreren, met de infographic als resultaat.
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Tot slot wil ik mijn vrienden en familie bedanken voor de getoonde interesse in mijn 
promotieonderzoek en de steun die ik heb mogen ontvangen, in welke vorm dan ook.

Tevens wil ik mijn vrienden bedanken voor de vele gezellige momenten die zonder twijfel een 
positieve bijdrage hebben geleverd aan dit proefschrift. Ik hoop dat we in de toekomst nog vele 
gezellige en memorabele momenten mogen beleven.

Mijn ouders wil ik ook graag hartelijk danken voor de steun die ik altijd heb mogen ontvangen, 
zowel vóór als tijdens mijn promotietraject. De afgelopen jaren hebben jullie me mijn eigen weg 
laten zoeken, maar toonden jullie altijd interesse. Hoewel ik soms moeilijk kon uitleggen wat ik 
precies deed probeerden jullie het altijd te blijven volgen. Jullie steun was ontzettend waardevol.

Florien, dank je wel voor je onvoorwaardelijke steun. Jouw bijdrage is van onschatbare waarde 
geweest waarvoor ik je ontzettend dankbaar ben!
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