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Voorwoord d 

"Crematieresten,, kun je daar dan nog wat mee?" Deze vraag heb ik de afgelopen jaren talloze 
malenn gehoord. Begrijpelijk, want op het eerste gezicht lijk t het onmogelijk om in de vaak 
kleine,, vervormde botfragmentjes, iets te herkennen. Pas na enige uitleg, vaak met de complete 
bottenn erbij, zegt de toehoorder "Oh. .. ja ", met een blik in de ogen van "zij liever dan ik" . 

Maarr voor mij is het altijd een uitdaging geweest om door de bestudering van crematieresten, 
waardevollee informatie over de persoon, de omgang met de dode en de samenleving waartoe 
hijj  of zij behoorde te verkrijgen. Ik hoop met dit proefschrift aan te tonen dat het crematieon-
derzoekk zinvol is en ons inzicht kan bieden in die samenlevingen. 

Dankbaarr ben ik dan ook voor de gelegenheid die mij door NWO geboden is dit onderzoek 
uitt te voeren en voor de inzet van Tom Bloemers enTrinette Constandse —Westermann daarbij. 
Dee resultaten zouden weinig betekenen zonder de archeologische contextgegevens van de vier 
onderzochtee grafvelden. Renate Pirling, Barbara Grodde, Margaretha Siepen,Tilmann Bechert, 
Gabii  Rasbach, Karen Waugh en Tom Bloemers ben ik daarom zeer erkentelijk. 

Hett pathologisch onderzoek van de inhumatieresten uit Valkenburg werd door Hermann 
Lonnéee uitgevoerd. De pathologische botveranderingen van de crematieresten uit alle vier de 
grafveldenn zijn in samenwerking met Jacqueline McKinley en Wilbert Bouts bestudeerd. Het 
toxicologischh onderzoek van de babyskeletjes uit Valkenburg werd door Freek de Wolff mogelijk 
gemaakt.. Vooral het enthousiasme van bovengenoemde was voor mij zeer inspirerend. 
Alss laatste wil ik vrienden en collega's, en bovenal mijn familie, bedanken voor alle steun. 
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Hoofdstukk I 

I N L E I D I N G G 

Hett hier gepresenteerde onderzoek betreft vier grafvelden uit de periode van circa 30 tot 200 
naa Chr. in de grenszone van Germania inferior. Deze zijn gesitueerd nabij militaire forten en de 
bijbehorendee vici aan de noordelijke grens van het Romeinse rijk, langs het Nedergermaanse 
deell  van de limes. Het onderzoek richt zich op de vier grafveldpopulaties, waarbij de analyse van 
dee menselijke skeletresten centraal staat. 

Dee grens, meestal aangeduid als limes, werd gekenmerkt door de rivier de Rijn met de Romeinse 
wegg erlangs die de militaire forten en de bijbehorende vici verbond. De bevolking van dit gebied 
bestondd uit de hier gelegerde militairen die afkomstig waren uit verschillende delen van het 
Romeinsee Rijk, de autochtone bevolking en velen die toestroomden uit het Gallo-Romeinse 
achterlandd en uit de niet veroverderde Germaanse streken.' Deze multiculturele samenleving 
zall  met behulp van het onderzoek van vier grafveldpopulaties belicht worden. De onderzochte 
grafveldenn liggen verspreid langs de Nedergermaanse limes, tussen Katwijk in het westen en 
Keulenn in het oosten (fig. 1-1). 

Dee grootste uitbreiding van het Romeinse rijk in Noordwest-Europa vond plaats door de 
oorlogscampagness van Caesar en zijn opvolgers gedurende ruwweg de l l' eeuw voor en na 
Chr.. Oorlogen, opstanden, genocide en volksverhuizingen kenmerkten deze periode. Caesar 
verhaaldee zelf over zijn wapenfeiten in Gallië." Hij deed niet alleen verslag van de oorlogen, 
maarr beschreef ook de woongebieden en de daar levende stammen van Keltische en Germaanse 
signatuur.. De oorlogscampagnes van Caesar, waarbij gehele volkeren bijna volledig uitgeroeid 
off  onderworpen werden, leidden tot een herindeling van land en volk.' Aan het eind van de 
l ee eeuw voor Chr. waren in onze streken vooral volkeren van Germaanse herkomst gevestigd, 
waaronderr de Bataven, de Cananefaten en de Ubii. 4Voor het begin van de jaartelling vestigden 

Alföldyy 1968, 100. De legereenheden waren afkomstig 

uitt het gehele Romeinse Rijk. Zo zijn voor de Bataafse 

opstandd in 69/70 na Chr. troepen uit het Gallische 

achterlandd aan de grens gestationeerd. Na deze opstand 

werdenn troepen uit andere delen van het Rijk, vooral de 

Balkanlanden,, aan de Benedenrijn gevestigd. 

Caesar,, De bello Callico. 

Ibidem,Ibidem, 11-28. Stammen zoals de Eburones en de Nervii 

zijnn bijna volledig ten onder gegaan. De namen van deze 

stammenn verdwenen uit de overlevering en hun gebie­

denn werden toegewezen aan andere volkeren. 

Ibidem,Ibidem, 11-4. Hier beschrijft Caesar dat de meeste Belgae 

vann Germaanse herkomst waren. 
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Figuurr 1-1 Germatüa inferior. De Nedergermaanse limes met Valkenburg, Nijmegen, Moers- Asberg en 

Krefeld-Gellepp (naar Bogaers). 

dee Bataven zich in liet Rivierengebied. Zij waren van Chattische oorsprong en afkomstig uit 

gebiedenn ten oosten van de Rijn. In het westen van Nederland waren de Cananefaten gevestigd 

enn meer naar het oosten rond Keulen de Ubii.3 

Hett zwaartepunt van de campagnes ten noorden en oosten van de Rijn viel in de periode 

vann circa 12 voor tot circa 16 na Chr.Aan de Rijn werden vele troepen geconcentreerd om ten 

strijdee te trekken met het doel de rijksgrens tot de Elbe te verleggen. Mede door de grote ver­

liezenn onder Varus werden deze campagnes opgegeven.' De Rijn en de Donau vormden vanaf 

diee tijd de noordeli jke begrenzing, met na verloop van tijd vele militaire forten en wachttorens 

diee verbonden waren door een weg. Deze linie, de limes, liep van de Zwarte Zee in het oosten 

tott aan de Noordzee in het westen.7 

Idem,Idem, IV-3. IO;Tacitus Germania 28. 29: Historiën IV. 12. Tacitus Annales 1,60-62; Carrol] 2001, 36;Schlüter 1999. 

14.. 125-159. 

Inn het jaar 9 na Chr. werden 111 het Teutoburger Wond Bogaers en Rüger 1974. 106-1 13;Gechter 1979,98-1 I*); 

driee Romeinse legioenen en vele hulptroepen verslagen. Bechert/Willems I995.9-29. 
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Dee geannexeerde gebieden werden, na aanvankelijk onder militair bestuur te hebben gestaan, 
ingerichtt als Romeinse provincies die wederom opgedeeld waren in civitates, gebieden met zelf­
bestuurr en een eigen administratief centrum of hoofdstad. Nederland ten zuiden van de Rijn 
behoordee tot de Romeinse provincie Germania inferior. Deze provincie vormde een bestuurlijke 
eenheidd en werd in de jaren 80 van de V eeuw van onze jaartelling door keizer Domitianus in 
hett leven geroepen. 

Doorr de defensieve politiek na de Germaanse oorlogen werd een periode ingeluid die, ondanks 
gewapendee conflicten zoals de Bataafse opstand in 69/70 na Chr., gekenmerkt werd door vrede en 
welvaart.Voorall  de 2C eeuw na Chr. staat bekend als het tijdperk van de Pax Romaria waarin vrede, 
economischee opbloei en welvaart de boventoon voerden. Door de opbloeiende economie hebben 
zichh velen uit diverse delen van het rijk zich in Germania inferior gevestigd. De bewoningsdicht-
heidd in de grensregio nam toe, zoals af te leiden valt uit het groeiende aantal nederzettingen." Er 
ontstondd een multiculturele samenleving met vele etnische groepen onder Romeins bewind. 

Inn de loop van de 3e eeuw hebben invallen vanuit gebieden ten noorden en oosten van de 
Rijnn bijgedragen aan de politieke instabiliteit en het verval van het rijk . Hierdoor zullen de 
levensomstandighedenn en de economische zekerheid in de grensregio verslechterd zijn geweest. 
Inn deze periode werden dan ook talloze nederzettingen verlaten. 

Dee Romeinse overheersing heeft veel onderzoekers geïnspireerd tot de bestudering van de 
gevolgenn hiervan voor de landen en volkeren in Noordwest-Europa. Eén van de aandachts­
puntenn vormt het proces waarbij de contacten tussen de Romeinse overheersende macht en 
dee locale bevolking leidden tot veranderingen in de samenleving. Dit proces staat bekend als 
Romanisatie.''' Vóór de komst van de Romeinen vormden stamverbanden de basis voor de 
socialee organisatie.1" Deze stammen bezaten zelfbestuur en onderhielden contacten met andere 
stammenn waarmee in geval van bijvoorbeeld oorlog samengewerkt werd. Een grote differentiatie 
tussenn de nederzettingen bestond waarschijnlijk niet." 

Doorr de contacten met de Romeinse overheersende macht traden in de loop der tijd veran­
deringenn op. Aanvankelijk zijn deze contacten te omschrijven als gewelddadig en dwangmatig. 
Dee onderworpen volkeren moesten voldoen aan reglementen zoals het afdragen van belasting 
enn het leveren van goederen en diensten zoals militaire ondersteuning. Naderhand zullen de 
nieuwee administratieve indeling en de rol daarin van de inheemse elite bijgedragen hebben 
aann de acceptatie van en gewenning aan een nieuwe bestuurlijke orde.'2 De voordelen van de 
nieuwee samenleving zoals de vrede, veiligheid en de opbloei van de welvaart zullen op den 

Willemss 1983, 1 13. stammen in Noord-Gallië en andere Romeinse provin-

Zowell  het proces van Romanisatie als de betekenis van cies in het zuiden en oosten van Gallië. Vooral de noor-

ditt begrip vormt de kern van vele wetenschappelijke dis- delijke stammen werden beschreven als meer primitief. 

cussiess op congressen en in publicaties (Brandt/Slofstra " Roymans 1983,55. 

1983;; Roymans 1995, 47-65; Slofstra 2002, 16-38; Woolf '2 Idem 1995, 58. 

2002,2-15). . 

Caesar,, 1$(! 11-4. Hier beschrijft hij de tribale aard van 

dee samenleving en de verschillen tussen bijvoorbeeld de 
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duurr voor velen bijgedragen hebben aan een leven waarbij oude en nieuwe waarden en normen 
geïntegreerdd waren. 

Hett proces van Romanisatie zal verschillend van karakter zijn geweest, zowel door de tijd 
heenn als per regio, en mede afhankelijk van de aard van de relaties tussen de lokale bevolking en 
dee vreemde overheerser." Zo zullen contacten tussen de verschillende culturele groepen in de 
grenszonee anders zijn geweest dan in het achterland of in de gebieden ten noorden en oosten 
vann de Rijn die niet onder Romeins bewind stonden. 

2 .. D O E L S T E L L I N G 

Hett onderhavige onderzoek beoogt door middel van het fysisch-antropologisch onderzoek van 
vierr grafveldpopulaties in de directe omgeving van de militaire forten en vici uit de limeszoue, 
inzichtt te krijgen in de demografische en culturele samenstelling van deze populaties uit de 
eerstee eeuwen na Chr. Onder culturele samenstelling worden hier groepen individuen verstaan 
mett eigen kenmerken ten aanzien van de dodenbehandeling die verband houden met normen 
enn waarden van bepaalde bevolkingsgroepen; in dit onderzoek zijn dat de verschillende burger­
lijk ee en militaire groepen niet alleen van locale herkomst, maar ook uit andere delen van het 
Romeinsee rijk of daarbuiten. Culturele groepen zijn gerelateerd aan etnische groepen die zich 
onderscheidenn door een aantal gemeenschappelijke kenmerken zoals naamgeving, afstamming of 
hett geloof daarin, normen en waarden, taal of accent en een bepaald territorium. Hiermee zijn 
groepsidentiteitenn en sociaal-culturele systemen verweven, die niet statisch maar dynamisch en 
continuu zijn, dat wil zeggen met een verleden, een heden en een toekomst.1"1 Uit de overlevering 
zijnn de namen van een aantal etnische groepen met de bijbehorende territoria bekend zoals de 
Bataven,, Cananefaten en de Ubii. In groter verband worden zogenaamde etnische macrogroe-
penn onderscheiden zoals de Germanen, Kelten en Galliërs." Archeologische correlaten van deze 
culturelee en/of etnische groepen zijn moeilijk traceerbaar."' Het onderhavige grafveldonderzoek 
richtt zich daarom op de verscheidenheid aan graftypen in relatie tot de inheemse en uitheemse 
aspectenn die daarin te onderkennen zijn en die verbonden kunnen worden met de burgerlijke 
enn militaire componenten in de grafveldpopulaties. 

Tenn aanzien van de samenstelling van de bevolking in het grensgebied gedurende deze twee 
eeuwenn bestaat een specifiek verwachtingspatroon. In de V eeuw zal de samenleving in het 
tekenn hebben gestaan van de militaire aanwezigheid in de forten met een populatie die bestond 
uitt mannen in de weerbare leeftijd. In de nabijgelegen vici, voor zover reeds aanwezig, zal de 
bevolkingg civiel van aard zijn geweest met vooral jongere gezinnen die aangetrokken waren door 

133 Mattinglcy 2004, 5-25 beschrijft de veelzijdigheid van het 

Romanisatieprocess en bekritiseert daarom het gebruik 

vann dit begrip. Hij benadrukt de heterogeniteit van de 

processenn die leiden tot identiteitsveranderingen in de 

Romeinsee periode. 

Nashh 1996, 24-28; Webcr 1996, 35-40. Roymans 2004. 

1-2. . 

Roymanss 2004, 4-7 

Mattingleyy 2004,5-25. 
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dee economische mogelijkheden en hier hun geluk of fortuin zochten. De grafveldpopulatie zou 
daaromm in de le eeuw naar verwachting twee groepen vertegenwoordigen, namelijk een bur­
gerlijkee en een militaire met daardoor over het algemeen een relatief groot aandeel aan mannen 
vann circa 20 tot 40 jaar. De tradities ten aanzien van de behandeling van de dode waren moge­
lij kk zowel inheems als uitheems van karakter door de aanwezigheid van burgers en militairen 
afkomstigg uit verschillende delen van het Romeinse Rijk. 

Inn de 2° eeuw was de samenstelling van de bevolking naar verwachting evenwichtiger door 
dee aanwezigheid van een grotere burgerlijke component in de samenleving.17 De groeiende 
welvaartt zal gunstig zijn geweest voor de levensomstandigheden en daarmee voor de gezond­
heidd van de bevolking. De bevolkingsgroepen van verschillende herkomst waren mogelijk meer 
mett elkaar geïntegreerd dan in de eeuw daarvoor door de overname van waarden en normen, 
bevorderdd door bijvoorbeeld gemengde huwelijken. Dit zou geleid kunnen hebben tot een 
vermengingg van inheemse en uitheemse tradities in het grafritueel. 

Hett onderzoek berust op twee pijlers: enerzijds het fysisch-antropologisch onderzoek van de 
menselijkee skeletresten en anderzijds de archeologische informatie van de graftypen en de 
dateringg van de graven. Bij grafveldonderzoek werd voorheen vooral de nadruk gelegd op de 
materiëlee cultuur. De voorwerpen uit de graven werden in detail beschreven en gepubliceerd 
inn omvangrijke catalogi.18 De crematieresten uit de graven vormen echter een omvangrijke 
materiaalgroepp die in het verleden niet of nauwelijks werd onderzocht. Het onderzoek van de 
menselijkee skeletresten neemt in het onderhavige onderzoek een belangrijke plaats in en beoogt 
biologischee gegevens op te leveren over de grafveldpopulaties en daarmee een aanvulling te 
gevenn op het onderzoek van tradities in de behandeling van de dode. 

Dee vraagstellingen naar de aard van de grafveldpopulaties zijn als volgt geformuleerd; 

1.. Wat zijn de mogelijkheden van het onderzoek van de crematieresten bij de beantwoording 
vann de onderzoeksvragen? 

2.. Wat was de demografische samenstelling van de onderzochte grafveldpopulaties in de le en 
dee 2e eeuw? 

2a.. Was er in de le eeuw na Chr. vanwege de militaire aanwezigheid een overschot aan mannen 
inn de weerbare leeftijd (+ 20-40 jaar)? 

2b.. Bestond de burgerbevolking die zich in de nabijheid van de forten vestigde vooral uit jonge 
kinderrijkee gezinnen? 

2c.. Vertoonde de grafveldpopulatie in de 2e eeuw een evenwichtige samenstelling wat betreft 
geslachtt en leeftijd, dat wil zeggen waren ongeveer evenveel mannen als vrouwen en waren 
allee leeftijdscategorieën vertegenwoordigd? 

177 Met burgers worden niet bedoeld personen met de status lij k Krefeld-Gellep, Hatert en Hees zijn slechts enkele 

vann Romeins staatsburger, maar de civiele niet- militaire voorbeelden. 

bevolking. . 

188 Diverse publicaties van Pirling (1966-2003); Haalebos 

1990;; Brunsting 1937. Deze grafvelden van respectieve-
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3.. Was de gezondheid van de bevolking in de 2L eeuw door de veronderstelde verbeterde 
levensomstandighedenn beter dan in de V eeuw? 

4.. Wat was de culturele samenstelling van de grafveldpopulaties in de le en de 2" eeuw? 
4a.. Wat was de variatie aan graftypen en is hierin een chronologische ontwikkeling waar te 

nemen? ? 
4b.. Is een vermenging van inheemse en uitheemse tradities aanwijsbaar in de dodenbehande-

lingg en kan deze het gevolg zijn geweest van de contacten met militaire troepen? 

Dee onderzochte grafvelden waren, van west naar oost bezien, gesitueerd nabij de castella te 
Valkenburgg Z-H (Praetorium Agrippinae), Nijmegen (legerplaats Hunerberg/Kopse Hof), Moers-
Asbergg (Asciburgium) en Krefeld-Gellep (Gelduba.) (fig. 1-1). Deze grafvelden waren kortere of 
langeree tijd in gebruik gedurende de eerste twee eeuwen na Chr. Alleen uit het Romeins-Fran­
kischee grafveld nabij Krefeld-Gellep zijn graven uit latere perioden, tot in de 8C eeuw, bekend. 
Hett hier besproken onderzoek beperkt zich echter tot de crematiegraven uit de Vroeg- en 
Midden-Romeinsee tijd. 

Hett grafveld van Valkenburg lag ten zuiden van het casteïlum aan de linker of zuidelijke oever 
vann de Rijn langs de Romeinse weg. In de periode voorafgaand aan de Bataafse opstand van 
69/700 na Chr. waren hier troepen uit Gallië gelegerd en in de periode erna uit Thracië.1'' De 
opgravingsresultatenn van het grafveld op het Marktveld te Valkenburg zijn ten dele geanalyseerd. 
Dee gegevens over de datering van de afzonderlijke graven en de graftypen zijn bekend. Het 
betreftt hier 520 crematiegraven en 134 inhumatiegraven uit de Y en 2C eeuw, van circa 40 tot 
2000 na Chr. 

Hett grafveld Nijmegen-Museum Kamstraat vertegenwoordigt slechts een klein deel van het 
oorspronkelijkee Gallo-Romeinse grafveld. In de omgeving bevond zich de legerplaats op de 
Hunerberg.. De archeologische uitwerking is nog niet voltooid, wel zijn de gegevens over de 
graftypenn en de datering van de graven voorhanden. Uit de periode 30 tot 70 na Chr. zijn 131 
gravenn bekend. 

Nabijj  het militaire fort Asciburgium lagen twee grafvelden, het zogenaamde 'noordelijke' en het 
'zuidelijke'' grafveld van Moers-Asberg. Voorafgaand aan de Bataafse opstand waren de militaire 
legereenhedenn afkomstig uit Gallië, na afloop hiervan uit Moesië.2" Het fort raakte aan het einde 
vann de V' eeuw door verlanding van de nabijgelegen rivierarm in onbruik en werd verlaten. De 
burgerlijkee vicus bleef tot in het begin van de 3L' eeuw bestaan. De aandacht richt zich bij dit 
onderzoekk op het noordelijke grafveld omdat de archeologische uitwerking hiervan voltooid is 
enn de graftypen en de datering van de graven bekend zijn. Uit de periode van circa 30 tot 180 
naa Chr. zijn 89 crematiegraven bewerkt. De archeologische analyse van het zuidelijke grafveld is 
tott op heden nog niet afgerond. Omdat de crematieresten van dit grafveld wel zijn onderzocht 
zall  de demografische structuur van de beide grafveldpopulaties vergeleken worden. 

Hett huidige Bulgarije. ~" Het huidige Bulgarije. 
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Hett grafveld van Krefeld-Geliep ligt in de nabijheid van het fort Gelduba. Het grafveld was in 
gebruikk vanaf de Late-Ijzertijd tot in de Vroege-Middeleeuwen. Voorafgaand aan de Bataafse 
opstandd waren hier militaire eenheden uit Gallië gelegerd en daarna uit Pannonië.21 Het archeo­
logischh onderzoek is nog niet voltooid en de omvang van het volledige grafveld is dan ook niet 
bekend.. Het crematieonderzoek betreft 670 graven, namelijk alle crematiegraven uit de eerste 
driee eeuwen na Chr die ten tijde van de uitvoering van het onderhavige onderzoek bekend 
waren. . 

Dee bovengenoemde grafvelden vertonen een aantal gemeenschappelijke kenmerken. All e lagen 
inn de directe nabijheid van een militair fort en een civiele nederzetting of vicus en zijn gedu­
rendee de Vroeg- en/of Midden-Romeinse tijd een bepaalde periode in gebruik geweest. Zowel 
inn Valkenburg als in Moers-Asberg en Krefeld-Gellep waren voor 69/70 na Chr. troepen uit 
Galliëë gelegerd en nadien uit het Balkangebied (tabel 1-1). 

Verschillenn tussen de grafvelden betreffen de gebruiksduur en het aantal graven. In de syn­
thesee worden de resultaten van het onderzoek van de afzonderlijke grafvelden in een groter 
kaderr geplaatst en in het licht van de algemene vraagstellingen besproken. 

Valkenburgg Nijmegen-MK Moers-Asberg Krefeld-Gellep 

i^^ati&É^msIHBêihi^^ati&É^msIHBêih ^mmterie-^mdenmMlfe -legio II Augusta -Gallische hulptroepen 

69/700 na Chr. 

 '^"JÊ^H'iÊUk^: :'Wi%:' -alaMoesica 
iip':: -legio X Gerhina 

«mattatio«mattatio Britannica 

-vexiïlarii-vexiïlarii legio XXX Ulpia 
vtetrix vtetrix 

Tabell  1 -1 Overzicht van de legering van de militaire troepen in de forten nabij de verschillende graf­
velden. . 

3 .. M A T E R I A A L EN M E T H O D EN 

Hett onderhavige onderzoek benut voornamelijk crematieresten als informatiebron. De rite van 
lijkverbrandingg komt sinds het Mesolithicum voor en vormde vooral in de Bronstijd, Ijzertijd, 
Vroeg-- en Midden-Romeinse tijd de belangrijkste wijze van dodenbehandeling in Noordwest-
Europa.. Ondanks het feit dat de eerste onderzoekers al sinds circa 1950 op dit gebied actief 

211 Het huidige Hongarije. 

-cohorsfl-cohorsfl Varcianorum 
-equitata -equitata 
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waren,, maakt de analyse van crematieresten pas de laatste 15 tot 20 jaar een vast onderdeel uit 
vann de uitwerking van archeologisch onderzoek.22 

Bijj  de bespreking van het onderzoeksmateriaal gaat de meeste aandacht uit naar de cre­
matieresten,, een materiaalgroep die gekenmerkt wordt door gefragmenteerde, vervormde en 
incompletee resten van het skelet. Omdat dit een belemmering vormt voor de fysisch-antropolo-
gischee analyse is het van belang inzicht te krijgen in de mogelijkheden en beperkingen van het 
crematieonderzoek. . 

Dee aard van de graftypen uit de l l en 2l eeuw en de resultaten van het crematieonderzoek 
zoalss de demografische gegevens vormen tezamen het uitgangspunt voor de analyse van de tra­
ditiess in de begraaf- ofwel bijzettingswijze. Om de inheemse en uitheemse aspecten hierin te 
onderscheidenn zullen de verspreidingsgebieden van de verschillende graftypen in ogenschouw 
genomenn worden. 

Hieronderr volgt een beschrijving van de methoden die toegepast zijn bij het onderzoek van 
dee menselijke skeletresten ten behoeve van de geslachts- en leeftijdsbepaling, lichaamslengte, 
pathologischee botveranderingen en de demografische en culturele analyse. Het crematiemate­
riaall  wordt beschreven aan de hand van het gewicht, de fragmentatie en inventarisatie van de 
skeletresten. . 

3 - 1 .. C R E M A T I E R E S T EN 

Lijkverbrandingenn in de open lucht, zoals in de Romeinse tijd, worden tegenwoordig nog steeds 
uitgevoerdd in landen als Nepal en India (fig. 1.2). Daar neemt een crematie in de open lucht, 
onderr goede, droge, weersomstandigheden, enkele uren in beslag. De dode wordt opgebaard, 
vastgebondenn op een brandstapel en afgedekt met licht brandbaar materiaal zoals twijgen en 
hooi.. Na afloop blijven grote botfragmenten over (fig. 1.3). 

Inn de afgelopen decennia zijn door verschillende onderzoekers experimenten uitgevoerd en 
waarnemingenn gedaan in moderne crematoria. Het verbrandingsproces werd gadegeslagen en 
dee daarmee samenhangende veranderingen voor het botmateriaal gedocumenteerd.23 Tijdens de 
crematiee treden wijzigingen op in de vorm, de chemische samenstelling en de structuur van het 
botmateriaall  leidend tot krimp, vervorming, kleurverandering en fragmentatie.24 De organische 
bestanddelenn en vocht verdwijnen uit de botmatrix waardoor alleen de minerale component, 
hett hydroxy-apatiet, behouden blijft . Het gevolg is dat het bot harder wordt en in de bodem 
overr het algemeen beter geconserveerd blijf t dan onverbrande skeletresten. De waarnemingen 
leverdenn ook informatie op over het gewicht van een volledig gecremeerd skelet, de mate van 

222 Zie Wells (I960), Geyvall (1963), Doktadal (1970), Hoick 2' Van Vark 1970; Wahl 1981a, 271-279; Wahl 1982,1-125; 

(1986)) voor een overzicht van de geschiedenis van het Holck 1986, 27-45; McKinley 1989, 65-76; McKinley 

onderzoekk van crematieresten in Noordwest-Europa. In 1993, 283-287; McKinley 1994,339-342. 

19955 vond het eerste internationale symposium plaats 24 Dokladal 1970, 3-4; Stiner/Kuhn 1995,223-227. 

voorr crematiespecialisten (Smits e.a. 1996). 
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Figuurr 1-2 Crematie in Nepal. 

Figuurr 1-3 Crematieresten. 



fragmentatie,, de breukpatronen en de verbrandingsgraad van de crematieresten. Deze gegevens 
vormenn een standaard voor een vergelijking met crematieresten uit archeologische context waar­
doorr de kwaliteit van de crematieresten afkomstig uit de verschillende archeologische graftypen 
ingeschatt kan worden. 

Tweee kenmerken wijzen op het verbranden van een lij k kort na het overlijden van een indi­
vidu,, namelijk de specifieke breukpatronen op het bot en de vervorming van de botfragmenten, 
hetgeenn van belang is bij de reconstructie van de dodenbehandeling.25 

Dee kwaliteit van de crematieresten uit archeologische context wordt beïnvloed door formatie­
processen.. Hieronder wordt onder meer de transformatie verstaan waarbij elementen hun functie 
binnenn de samenleving verhezen en opgenomen worden in de archeologische context.-'' Bij dit 
onderzoekk betreft het de processen die de beenderen hebben ondergaan, vanaf het tijdstip van de 
verbrandingg tot heden ten dage en die deels verantwoordelijk zijn voor de staat waarin het mate­
riaall  verkeert. Daarbij worden depositionele en post-depositionele processen onderscheiden. 

Dee depositionele processen hebben betrekking op de behandeling van de crematieresten door 
dee nabestaanden zoals de wijze van verzamelen en bijzetten hiervan in een grafkuil, waarbij de 
beweegredenenn onbekend zijn. 

Post-depositionelee processen zijn verantwoordelijk voor eventuele veranderingen nadat de 
restenn in de graven zijn bijgezet. Graven kunnen bijvoorbeeld verstoord zijn door later aange­
legdee graven, ploegen of doorsneden door recente sloten en rioleringen. Ook kunnen graven 
doorr wortels van bepaalde gewassen zijn aangetast zoals door de aspergeteelt in Krefeld.Verder 
kann het opgraven, wassen, zeven, verpakken en het vervoer van de crematieresten van invloed 
zijnn op de kwaliteit van het botmateriaal.27 

Hett graftype kan tot op zekere hoogte een verklaring bieden voor de kwaliteit van de overge­
blevenn resten.Wanneer de crematieresten in een urn zijn bijgezet zal dit bijvoorbeeld een betere 
beschermingg bieden dan wanneer de crematieresten los in een kuil zijn begraven. Het graftype 
bepaaltt daarom ook in belangrijke mate de invloed van post-depositionele processen. 

3 . 2 .. M E T H O D E N V O O R O N D E R Z O EK VA N D E M E N S E L I J K E 

S K E L E T R E S T EN N 

3.2.1.3.2.1. Gewicht van de crematieresten2* 

Hett gewicht van de crematieresten uit archeologische context bedraagt doorgaans veel minder 
dann de oorspronkelijke hoeveelheid die resteert na de verbranding. Onderzoek in moderne 
crematoriaa heeft aangetoond dat de crematieresten van een volwassene gemiddeld enkele kilo's 
kunnenn wegen. Daarbij kan een aanzienlijk verschil bestaan tussen het gemiddelde gewicht 
vann de crematieresten van mannen en vrouwen. In tabel 1-2 zijn de hoeveelheden vermeld die 

2_>> Ubelaker 1984,35-36. :*  Het gewicht van de crematieresten vertegenwoordigt 
2""  Schiffer 1976, 27; 1987; O'Shea 1981, 39-52; 1984, 23- alleen het verbrande botmateriaal tot en met de kleinste 

24.. fragmenten, inclusief poeder, zonder residu afkomstig van 
277 McKinley/Roberts 1993, 1-10. de omringende bodem. 
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enkelee onderzoekers voor volwassenen geregistreerd hebben. Bij de referentieseries van Kunter 
enn Herrmann is het verschil tussen de gemiddelde waarden voor de groepen mannen en vrou­
wenn relatief gering in vergelijking met die van de andere collecties. Een vergelijking tussen deze 
seriess wordt echter bemoeilijkt door de grote spreiding, niet alleen in het waargenomen gewicht 
maarr ook ten aanzien van het aantal individuen. Bovendien is niet voor elke serie dezelfde infor­
matiee voorhanden zoals over de omvang van de onderzochte groep individuen of het onder­
scheidd in het gewicht aan crematieresten van de groepen mannen en vrouwen. Daarom is de 
oorzaakk voor het verschil in gewicht moeilijk te duiden. Niet alleen kan de individuele variatie 
inn skeletgrootte en robuustheid van belang zijn, ook het karakter van de onderzochte popula­
ties,, bijvoorbeeld de gemiddelde leeftijd van de individuen, kan van invloed zijn. Wanneer een 
populatiee bijvoorbeeld veel oude individuen bevat is de kans groot dat in verhouding meer per­
sonenn aan osteoporose leden dan bij een populatie bestaande uit overwegend jonge individuen 
hett geval zal zijn geweest. Aangezien osteoporose een verminderde botmassa tot gevolg heeft 
zouu het gemiddelde gewicht aan crematieresten van de betreffende collectie hierdoor beïnvloed 
wordenn en lager uitvallen in vergelijking met andere referentieseries.-' 

Onderzoeker 30 0 

Wahi i 

McKinle y y 

Herrman n n 

Holck/Snyde r r 

Kunte r r 

Volwassen e e 

Gewich tt  (gram ) 

2500 0 

Mannen n 

Gewich tt  (gram ) 

(n=aanta ll  individuen ) 

Vrouwe n n 

Gewich tt  (gram ) 

(n=aanta ll  individuen ) 

Referentie ­­

populati e e 

Gewich tt  niet vermel d Gewich t niet vermel d Niet vermel d 

Moder n n 

(n=88) ) 

.. 2 2 M - \ 

;;#;  Jlfcfto'! *

,:.,, 1 M ^ , ; . 

(n=1|7) ) 

T :y ,, ^ 
(n=nre tt  vermeld ) 

(n=69) ) 

1616 6 

;jM.||pf§ )) . 

.. <.^2| ! -^: 

|its226 ) ) 

:::::: ^Ê^^W:T'-^W: ^Ê^^W:T'-^W: 
(n=nie tt  vermeld ) 

(n=nie tt  vermeld ) (n=nie tt  vermeld ) 

Tabell  1-2 Het gemiddelde gewicht van crematieresten uit referentieseries. 

Moder n n 

Moder n n 

Niett  vermel d 

3.2.2.3.2.2. Fragmentatie 

Dee mate waarin de crematieresten gefragmenteerd raken is afhankelijk van het verbrandings­
proces,, de dodenbehandeling, de robuustheid van het skelet en de aard van het botweefsel van 
dee verschillende skeletdelen.1' Direct na de verbranding zijn de crematieresten zeer breekbaar 

Herrmannn 1976, 191-200. Helaas zijn de leeftijdsgege-

venss van de andere referentieseries niet gepubliceerd. 

Herrmannn 1976, 195-197; Wahl 1982, 19-20; Holck 

1986,, 121-122 gebaseerd op Snyder e.a.1975, 141; 

Kunterr 1989, 417; McKinley 1993, 283-287. 

Ziee § 3.2.3. en 3.2.5.voor meer informatie over de ver­

brandingsgraadd en de aard van het botweefsel. 
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zodatt het blussen van de brandstapel of het direct verzamelen van de crematieresten zonder deze 
tee laten afkoelen van invloed kan zijn op de fragmentatiegraad.'2 Ook kunnen de resten met 
opzett verpulverd zijn met het doel ze daarna te verstrooien. De wijze van depositie, waarbij de 
crematierestenn bijvoorbeeld beter beschermd worden wanneer ze in een urn zijn bijgezet in 
plaatss van los in een kuil, is van invloed op de conservering. 

Omm een eerste inzicht te krijgen in de fragmentgrootte worden in het onderhavige onder­
zoekk de crematieresten gescheiden in een fractie van fragmenten die groter zijn dan één cm en 
eenn kleinere fractie die het residu vormt. Van dit residu wordt na bestudering alleen het gewicht 
geregistreerd.""  De grotere fragmenten worden naar anatomisch onderdeel van het skelet geïn­
ventariseerd.144 Per skeletdeel wordt het grootste fragment opgemeten met een centimeter: dit is 
dee maximale grootte.'5 

Perr individu of crematie wordt vervolgens een gemiddelde berekend uit de maximale frag­
mentgroottee van de verschillende skeletdelen. Deze waarde zal in het vervolg als 'fragmentatie1 

aangeduidd worden. Omdat de fragmentatie in verband kan staan met de grootte of robuustheid 
vann het skelet, wordt deze voor de groepen mannen, vrouwen en kinderen in de verschillende 
leeftijdsklassenn afzonderlijk berekend. Hierbij worden die dubbelgraven buiten beschouwing 
gelatenn waarbij de crematieresten niet duidelijk per individu te onderscheiden zijn. 

Omm de invloed van de wijze van bij zetting op de mate van fragmentatie te bezien wordt deze 
waardee eveneens per graftype bepaald. 

Bijj  de beschrijving van de fragmentatie worden botstukken die kleiner zijn dan 1,5 cm als 
kleinn en fragmenten die groter zijn dan 4,6 cm als zeer groot beschouwd.'' De beschrijving van 
dee verschillende afmetingen is in tabel 1 -3 vermeld. 

Fasee 1 2 3 4 5 

Beschrijvin gg zeer klein klein middel groot zeer groot 

Cmm <1,5 1,6-2,5 2,6-3,5 3,6-4,5 >4,6 

Tabell  1-3 De beschrijving van de fragmentgrootte in cm van crematieresten. 

3.2.3.3.2.3. Inventarisatie 

Onderr inventarisatie wordt verstaan de indeling naar skeletdeel van de grotere, herkenbare cre­
matieresten.. Bij de skeletdelen worden de volgende categorieën onderscheiden: de hersensche-
dell  (het tieurocranium), de aangezichtsschedel (het inscerocratiium), de romp (het axialc skelet), de 

322 Stiner ca. 1995, 223-237. 
333 Dit een van de wijzen waarop de crematieresten inge­

deeldd kunnen worden. Andere indelingen zijn eveneens 

mogelijkk (McKinley, 1993, 283; Maat 1996, 1-7). 

344 Zie § 3.2.3. over de inventarisatie van de crematieresten. 
3:11 Een gemiddelde fragmentatiemaat van alle bottragmen-

tenn is niet berekend omdat het te tijdrovend zou zijn de 

velee honderden fragmenten die een crematie kan omvat­

tenn individueel op te meten. 

Wahll  1982,29-31. 
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extremiteitenn met de schachten van de pijpbeenderen (de diafysen) en de gewrichtsuiteinden (de 
epifysen)epifysen).. Waarnemingen in moderne crematoria hebben aangetoond dat ongeveer 16 tot 18% 
vann de crematieresten bestaat uit schedeldelen, 21 tot 23 % uit het axiale skelet en circa 50 tot 
59%% uit fragmenten diafysen en epifysen.111 

Naa de crematie is in principe het gehele skelet in verbrande vorm aanwezig. Crematiegraven kun­
nenn echter onvolledig zijn, omdat niet alle resten goed bewaard gebleven of verzameld zijn. De 
verhoudingg tussen de hoeveelheid compact en trabeculair botweefsel kan van invloed zijn op de 
conserveringg van de skeletresten. Skeletdelen met een grotere component compact botweefsel ten 
aanzienn van trabeculair botweefsel worden gevormd door de schachten van de pijpbeenderen en de 
schedeldakdelen.. Deze blijven doorgaans beter bewaard dan skeletdelen die vooral uit trabeculair 
botweefsell  zijn opgebouwd zoals bij de gewrichten en de romp het geval is. De inventarisatiege-
gevenss van de verschillende skeletdelen worden per grafcategorie bestudeerd om een eventuele 
selectiee van speciale skeletdelen en/of conserveringsverschillen aan het licht te brengen. 

Elkk van de bovengenoemde skeletdelen is van belang voor de bepaling van de leeftijd en/of het 
geslachtt van een individu. Zowel de leeftijd als het geslacht kunnen aan de hand van de schedel 
bepaaldd worden. Het axiale deel van het skelet, vooral het bekken, is voor de geslachtsbepaling 
belangrijk.. Door middel van de epifysair-duiting van de gewrichtsuiteinden van de ledematen 
kann beoordeeld worden of de betreffende botstukken volgroeid zijn. Dit is een indicatie voor de 
leeftijdd van een individu. De grootte en dikte van de schachtfragmenten van de pijpbeenderen 
vormenn een aanwijzing voor de robuustheid van het skelet. Deze is gerelateerd aan het geslacht 
inn die zin dat de skeletten van mannen doorgaans groter en steviger gebouwd zijn dan die van 
vrouwen.3HH Verder bestaat uiteraard verband met de leeftijd van een individu. 

3.2.4.3.2.4. Determinatiemogelijkheden ten aanzien van de geslachts-en leeftijdsbepaling 

Bijj  de determinatiemogelijkheden worden drie begrippen onderscheiden, namelijk 'goede', 
'beperkte'' en 'geen' determinatiemogelijkheden. Hierbij moet opgemerkt worden dat de deter­
minatiemogelijkhedenn van crematieresten altijd beperkt zijn vanwege de onvolledige en gefrag­
menteerdee aard van het onderzoeksmateriaal. 

Opp basis van crematieresten die 'goed determineerbaar' zijn, is bij volwassenen een uitspraak 
mogelijkk over het geslacht en/of de leeftijd. Ook crematieresten waarbij wel een leeftijdsbepa­
lingg maar geen geslachtsbepaling mogelijk was worden als 'goed determineerbaar' beschouwd 
omdatt de leeftijdsgegevens van belang zijn voor de demografische analyse. De onderzoeksmo­
gelijkhedenn ten aanzien van de geslachtsbepaling komen eveneens apart aan bod bij de bespre­
kingg van de archeologische versus de fysisch-antropologische aanwijzingen hiervoor, zowel per 
grafveldd als bij de vergelijking van de verschillende grafvelden in hoofdstuk 6. Voor de groep 
kinderenn heeft dit begrip 'goed determineerbaar' alleen betrekking op de leeftijd omdat bij deze 
individuenn geen geslachtsbepaling mogelijk is. 

377 McKinley 1989, 68. De aanwezigheid van de verschillen- 3N Schutkowski/Hummel 1987, 43-47. 

dee skeletregio's is afgeleid van het complete onverbrande 

skelet t 
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Dee term 'beperkte deterniinatiemogelijkheden' betreft crematieresten van individuen die aan 
dee hand van de ontwikkeling van het skelet als volwassen beschouwd kunnen worden, maar 
waarvoorr geen nadere leeftijds- of geslachtsaanduiding mogelijk is.w 

Bijj  het begrip 'geen determinatiemogelijkheden' is geen uitspraak mogelijk over leeftijd 
en/off  geslacht. Het begrip 'goede determinatiemogelijkheden' moet dan ook vooral in relatie 
gezienn worden met de twee overige begrippen die betrekking hebben op crematieresten op basis 
waarvann slechts zeer beperkte of helemaal geen uitspraken mogelijk zijn. 

3.2.5.3.2.5. Verbrandingsgraad 

Dee verbrandingsgraad is een afgeleide van de hoogte van de temperatuur en de duur van het 
verbrandingsproces.. Door experimenteel onderzoek zijn de temperatuursverschillen en de bij­
behorendee veranderingen in de kleur van het bot tijdens dit proces in kaart gebracht.4" Aan de 
kleurr van de crematieresten kan daarom de verbrandingsgraad gereconstrueerd worden. Grada­
tiess hierin bij één individu zijn mogelijk het gevolg van verschillen in hitte-intensiteit in, boven 
off  aan de rand van de brandstapel. Zo kunnen lichaamsdelen aan de rand van de brandstapel, 
waarr de hitte van het vuur minder intens was, slechter verbrand zijn dan bijvoorbeeld andere 
lichaamsdelenn in het midden.41 

Dee verbrandingsgraad en de duur van het verbrandingsproces houden eveneens verband met 
dee hoeveelheid vet en vocht in een lijk . Holck heeft door middel van experimenteel onderzoek 
aangetoondd dat het verbrandingsproces bij de stoffelijke overschotten van kinderen die kort na 
dee geboorte overleden waren, drie maal zo lang duurt als bij volwassenen omdat de lichamen 
vann pasgeborenen relatief weinig vet en veel vocht bevatten.42 De overgebleven crematieresten 
vann deze jonge kinderen hebben een goede conserveringskans in de bodem. Holck concludeert 
opp basis hiervan dat de ondervertegenwoordiging van crematiegraven van kinderen in veel graf-
veldenn niet het gevolg kan zijn van het verbrandingsproces. 

Dee verbrandingsgraad is in dit onderzoek voor alle crematieresten gedocumenteerd, maar 
wordtt verder niet in de analyse opgenomen omdat de crematieresten uit de hier besproken graf-
veldenn over het algemeen goed zijn verbrand: dat wil zeggen dat de crematieresten krijtwi t tot 
oudwitt van kleur waren, wat respectievelijk overeenkomt met de verbrandingsfasen 4 en 5. In 
tabell  1-4 is de relatie tussen de kleur, de verbrandingsgraad en de temperatuur weergegeven.41 

Dee term 'beperkt determineerbaar' heeft geen betrekking 4" Wahl 1982, 28-29; Holck 1986, 131-133. 

opp de categorie 'onvolwassen' omdat de leeftijd van 0 tot 4' Herrmann 1972, 80-89. 

155 jaar een vrij beperkt leeftijdsinterval betreft in tegen- 42 Holck 1996,33-38. 

stellingg tot de groep 'volwassen' met een leeftijdsaandui- 43 Wahl 1982,28-29. 

dingg van circa 20 tot 60 jaar. 

14 4 



Kleu r r 

Lichtbruin n 

Donkerbruin n 

Zwart t 

Grijs s 

Krijtwit t 

Oudwit t 

Verbrandingsgraa d d 

O=onverbrand d 

1=zeerr slecht verbrand 

2=slechtt verbrand 

3== middelmatig verbrand 

4== goed verbrand 

5== zeer goed verbrand 

Temperatuu rr  in "Celsiu s 

<275 5 

275-450 0 

450-650 0 

650-800 0 

>80O O 

Tabell  1-4 De fasering van de verbrandingsgraad met de bijbehorende kleur van het bot en de tempe­

ratuur. . 

3.2.6.3.2.6. Leeftijd 

Dee bepaling van de biologische leeftijd is door middel van macroscopisch onderzoek uitge­

voerd.. De biologische ofwel fysieke leeftijd is deels afhankelijk van de levenswijze, gezondheid 

enn genetische factoren, waardoor deze, vooral naarmate men ouder wordt, af kan wijken van de 

kalenderleeftijdd ofwel de 'echte' leeftijd.44 

Dee leeftijdsbepaling van een individu berust bij crematieresten op dezelfde principes als bij 

inhumatieresten.. Op basis van de volgroeiing van het skelet is een leeftijdsbepaling mogelijk van 

kinderenn vanaf de geboorte tot een leeftijd van circa 20 tot 24 jaar.45 De mineralisatie en eruptie 

vann de gebitselementen van het melk- en het definitieve gebit worden aangewend om de leeftijd 

vann kinderen tot circa 12 jaar te schatten.4'' Bij crematieresten is de mineralisatie, de vorming van 

dee gebitselementen, goed te beoordelen omdat de gebitselementen in de kaak, zoals wortels en 

niett doorgekomen elementen, goed bewaard blijven (fig. 1-4). 

Figuurr 1 -4 Niet doorgebroken kronen van 

molarenn van het definitieve gebit.47 

444 Buikstra/Ubelaker 1994, 21-38; Jackes 2000, 4I7-466; 

Kemkes-Grottenthalerr 2002, 48-72; Wittwer-Backofen 

ca.. 2004. 119. 
455 Scheuer/Black 2000; WEA 1980, 528-531; Krogman/ 

Iscann 1986,58-83. 

4""  WEA 1980, 528-530; Ubelaker 1984, 46-47. 
4'' De crematieresten die op de verschillende foto's ter illu ­

stratiee van de onderzoeksmethoden zijn afgebeeld zijn 

onderr andere afkomstig van de onderhavige grafvelden. 
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Figuurr 1-5 Schedelnaden aan de (a) binnen en (b) buitenzijde van de schedel. 

Voorr de bepaling van de leeftijd van individuen van circa 12 tot 24 jaar vormt de mate waarin 

dee beenderen volgroeid zijn de belangrijkste aanwijzing. Bij crematieonderzoek is vooral de 

epifysairsluitingepifysairsluiting van de pijpbeenderen goed te beoordelen.4" Bij volwassenen is de leeftijdschatting 

gebaseerdd op de zogenaamde complexe methode waarbij de leeftijd van een individu afgeleid 

wordtt uit de verouderingsverschijnselen van meerdere skeletelementen: 

1.. De mate van sluiting van de schedelnaden aan de binnenzijde van de schedel (fig. 1-5). 

2.. De veranderingen aan het articulerende oppervlak van de beide schaambeenderen (symp­

hysishysis os pubis, fig. 1-6), waarbij het oorspronkelijke reliëf na verloop van tijd verdwijnt en 

randvormingg optreedt langs het symphysis oppervlak. 

3.. De mate van verandering van de inwendige botstructuur in het proximak gewrichtsuiteinde 

vann het dijbeen (caput femoris). 

4.. De mate van verandering van de inwendige botstructuur in het proximale gewrichtsuit-

eindee van het opperarmbeen (caput humeri). De veranderingen in de botstructuur van deze 

gewrichtsuiteindenn worden gekenmerkt door een verminderde botmassa waardoor de 

structuurr van het trabeculaire bot meer grofmazig wordt en allengs afneemt in de mergholte 

vann de pijpbeenderen.4' ' 

4SS WEA 1980, 530-531. v' WEA 1980, 532-549; Nemeskéri e.a. 1960, 70-95; SJ0-

voldd 1 975, 9-22. 
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Dee leeftijdsgebonden veranderingen van de verschillen­
dee skeletdelen worden ingedeeld in een aantal fasen, die 
tezamenn een leeftijdsschatting opleveren. Hoe meer ken­
merkenn beoordeeld kunnen worden, des te nauwkeuri­
gerr de leeftijdsbepaling zal zijn. Door de fragmentatie en 
dee onvolledigheid van het crematiemateriaal kan meestal 
slechtss een ruwe leeftijdsschatting worden gegeven op 
basiss van één of twee kenmerken waardoor de leeftijds­
klassenn bij de volwassenen vaak 20 jaar of meer beslaan. 

Schedeldakfragmentenn met schedelnaden zijn vaak 
aanwezigg bij gecremeerde resten. De mate van sluiting 
vann de naden kan doorgaans goed worden bepaald. De 
schedelnaadvergroeiingg (sutuurobliteratie) is ook aan de 
buitenzijdee van de schedel (tabula externa) te beoordelen, 
hetgeenn eveneens een ruwe leeftijdsschatting oplevert 
(fig.l-5).5ill De meer kwetsbare botstukken van het bek­
kenn en de gewrichtsuiteinden zijn veelal sterk gefrag­
menteerdd zodat de beoordeling hiervan zelden moge­
lij kk is. Een andere methode van leeftijdsbepaling die 
gebaseerdd is op de gebitsslijtage van de kiezen is bij het 
onderzoekk van crematieresten niet bruikbaar omdat de 
kronenn van de doorgekomen elementen door de hoge 
temperatuurr in kleine fragmenten uiteen springen/1 

Figuurr 1-6 Sy/»ip/(y5«-oppervlak van 
hett schaambeen (os pubis). Doorr middel van microscopisch onderzoek van de bot-

structuurr kan eveneens de biologische leeftijd van een 
individuu worden bepaald.52 Hiervan is in dit onderzoek 
afgezienn omdat de toepassing niet alleen tijdrovend is, 

maarr ook de vereiste faciliteiten zoals apparatuur en personele ondersteuning ontbraken en een 
adequatee referentiecollectie bestaande uit individuen waarvan het geslacht en de chronologische 
leeftijdd bekend is, tijdens de uitvoering van het onderhavige onderzoek niet voorhanden was. 
Bovendienn is het proces van botmodellering en remodellering zeer complex omdat dit bepaald 
wordtt door een aantal factoren: de leeftijd, de levenswijze met onder andere het voedselpatroon 
enn de mate van lichamelijke belasting, ziekten, hormonale veranderingen en genetische facto­
ren.5'' De invloed hiervan is evenals bij de macroscopische methoden van leeftijdsbepaling niet of 
moeilijkk in te schatten. Een bijkomend bezwaar is dat de botvernieuwing per botstuk en per seg­
mentt van een botstuk een ongelijk verloop kan hebben door bijvoorbeeld lichaamsbelasting die 
perr lichaamsdeel (rechts- of linkshandigheid) verschillend kan zijn. Bij het crematieonderzoek 

Brocaa 1875; WEA 1980, 533; Vallois 1937, 502-503; 

Rösingg 1977,60. 

Dokladall  1970,4. 

Amprino/Bairatii  (1936,439) bespreken de mechanismen 

vann botremodelering; Bruchhaus (1987, 35-54) behan­

deltt de problematiek van de histologische leeftijdsbepa­

ling;; Hummel/Schutkowski 1993, 111-123. 

Kemkes-Grottenthalerr 2002, 48-50; Smits e.a.1996, 95-

102;; Larssen 1997,218-219. 
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zouu dit, indien de exacte locatie van een botfragment niet meer vast te stellen is, de betrouwbaar­

heidd van de leeftijdsbepaling kunnen beïnvloeden. 

3.2.7.3.2.7. Geslacht 

Dee geslachtsbepaling berust op een aantal morfologische kenmerken die aan het bekken en 

dee schedel zichtbaar zijn/4 Het betreft hier vorm- en grootteverschillen, in totaal vijftien aan 

dee schedel en tien aan het bekken. De beoordeling van deze geslachtskenmerken is volgens de 

normenn van de Workshop of European Anthropologists (WEA) uitgevoerd.'" Hierbij worden aan de 

individuelee kenmerken waarden toegekend die kunnen variëren van - 2 (super-vrouwelijk), -1 

(vrouwelijk),, 0 (indifferent), +1 (mannelijk) tot +2 (super-mannelijk). Omdat deze geslachts­

kenmerkenn ten aanzien van het geslachts-dimorfisme verschillen in expressie is aan elk kenmerk 

eenn zogenaamd gewicht toegekend variërend van één tot drie punten. Een geslachtskenmerk 

mett meer punten weegt zwaarder bij de geslachtstoewijzing die berust op de berekening van 

hett gemiddelde van alle gewogen toekenningen. Door deze 'standaardisering' kan eventueel het 

geslachtsdimorfismee van verschillende bevolkingsgroepen vergeleken worden.* 

Figuurr 1-7 Enkele 

voorbeeldenn van ver­

schillenn in expressie 

vann geslachtskenmer­

kenn op de schedel: 

linksbovenn de crista 

supra-mastoideasupra-mastoidea (ö") , 

linksonderr de margo 

orbitalisorbitalis , rechtsbo­

venn deel van het rech­

terr es' zygomaticum (ö*) 

enn rechtsonder deel 

vann het linker os zygo­

maticummaticum (-T-)."7 

Bijj  kinderen is het skelet nog; niet volgroeid en zijn de 

geslachtskenmerkenn nog niet volledig ontwikkeld om een 

betrouwbaree geslachtsdiagnose uit te kunnen voeren. 
555 WEA 1'WO, 517-525. 

Voorr een zinvolle vergelijking zijn goed geconserveerde 

skeletpopulatiess benodigd waarbij de meeste geslachtsken­

merkenn opgenomen kunnen worden. Crematierestenon-

derzoekk lijk t geen betrouwbare basis te bieden voor een 

vergelijkingg van het geslachtsdimorfisme. 

Ziee Rösing (1977, 55) voor de mate waarin de verschil­

lendee geslachtskenmerken bij crematieresten beoordeeld 

kunnenn worden. 
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Figuurr 1-9 Twee voorbeelden van verschillen in expressie van geslachtskenmerken aan het bekken: de 

incisuraincisura ischiadia major (a — ö*  en b — ) en c. angulus pubis (<P). 

Fragmentenn van de schedel zijn in de meeste crematiegraven aangetroffen. Behalve aan de wijze 
vann verzamelen is dit te danken aan de compacte aard van de botstructuur van de schedelde­
lenn in tegenstelling tot die van het bekken. Bij het onderzoek van crematieresten vormen de 
geslachtskenmerkenn van de schedel daarom de belangrijkste criteria. Een aantal voorbeelden van 
geslachtskenmerkenn is afgebeeld in figuur 1-7 t/m 1-10. 
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Figuurr 1-10 Fragment van het ilium met de incisura ischiadia major (cf). 

Eenn metr ische methode van geslachtsbepaling op basis van het rotsbeen in de schedel {pars 

petrosa)petrosa) is als aanvullende methode gebruikt. Diverse maten van de hoogte, breedte en lengte van 

ditt botstuk worden genomen met het doel een onderscheid in vorm aan het licht te brengen 

diee in verband staat met het geslacht van het individu.58 Het bezwaar van deze methode is de 

hogee mate van nauwkeurigheid waarmee de metingen uitgevoerd moeten worden. Bovendien 

blijk tt het rotsbeen vaak krnnpscheuren te vertonen en incompleet bewaard te blijven zodat in 

dee meeste gevallen niet alle benodigde maten te nemen zijn en een geslachtsbepaling vaak niet 

mogelijkk is. 

D ee laterale hoek van de interne gehoorgang met het mediale oppervlak van het rotsbeen 

geeftt eveneens een onderscheid aan tussen mannelijke en vrouwelijke individuen.5' Hiervan 

wordtt een afgietsel gemaakt waarna de laterale hoek van de gehoorgang ten opzichte van de 

posteriorposterior zijde van het rotsbeen gemeten wordt. Voor de toepassing van deze methode is een 

compleett rotsbeen niet benodigd. 

Voortss vormt de robuustheid van sommige onderdelen van het craniële en post-cranicle skelet een 

aanwijzingg voor het geslacht. Voorbeelden hiervan zijn de dikte van het schedeldak (neurocrani-

um),um), de grootte van de gewrichtskop van het kaakgewricht (processus condylaris van de mandibula), 

dee afmetingen van het ' tand-vormig' uitsteeksel van de tweede halswervel (dens axis), de dikte van 

dee schacht van de pijpbeenderen en de grootte van de handwortelbeentjes (carpalia).6" 

'*'*  Schutkowski/Herrmann 1 lJ83. 219-227; Schutkowski 

1983,, 129-144. 
599 Wahl 1981b, 79-101; Noren e.a. 2005, 318-323. 

Geyvalll  1963, 384-389; Schutkowski/Hummel 1987. 43-

47. . 
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Dee betrouwbaarheid van de methoden om het geslacht te bepalen is afhankelijk van het aantal 
kenmerkenn en het discriminerend vermogen hiervan ten aanzien van het geslachtsdimorfisme. 
Dee onzekerheid van de geslachtsdiagnose kan aangegeven worden door het plaatsen van één of 
tweee vraagtekens achter de bepaling, bijvoorbeeld 'vrouw?' of'vrouw??', overeenkomend met 
respectievelijkk 'waarschijnlijk vrouw' of'mogelijk vrouw'. Tijdens het onderzoek is per individu 
eenn beslissing genomen over het geslacht, gebaseerd op de kenmerken van de WEA (1980) 
aangevuldd met die van de morfometrie van het rotsbeen en de robuustheid van de skeletresten. 
Bijj  de demografische analyse zijn alle geslachtsdiagnosen betrokken, ook diegene die gebaseerd 
zijnn op een enkel kenmerk. 

Naa afloop van het crematieonderzoek zijn de antropologische geslachtsbepalingen waar 
mogelijkk vergeleken met de geassocieerde archeologische vondsten. De verschillende betrok­
kenn archeologen hebben voor de diverse grafveldpopulaties uitspraken gedaan over het geslacht 
vann een aantal individuen op basis van zogenaamde 'geslachtsgebonden' bijgaven.''1 Zij waren op 
datt moment niet op de hoogte van de fysisch-antropologische geslachtsdiagnosen. De bijgaven 
voorr vrouwen betreffen voornamelijk sieraden en toiletgerei zoals spiegels en voor mannen 
wapens,, scheermessen en gereedschappen/2 Het fysisch-antropologisch onderzoek is uitgevoerd 
zonderr voorkennis over deze grafgiften. De antropologische geslachtsbepalingen zijn niet aan­
gepastt aan de archeologische geslachtsbepalingen. De betrouwbaarheid van beide methoden is 
niett gewaarborgd, maar wanneer bij een vergelijking van deze twee onafhankelijk geanalyseerde 
gegevensbronnenn de uitkomsten gelijk zijn biedt dit een grotere zekerheid over het geslacht van 
eenn individu. Wanneer de uitkomsten met elkaar in tegenspraak zijn is de interpretatie onzeker­
der,, enerzijds kunnen de geslachtskenmerken onvoldoende betrouwbaar zijn, anderzijds is het de 
vraagg of de veronderstelde geslachtsbepalende bijgaven inderdaad als zodanig beschouwd mogen 
worden.''3 3 

3.2.8.3.2.8. Lichaamslengte 

Dee lichaamslengte van een persoon is niet alleen genetisch bepaald maar wordt eveneens beïn­
vloedd door omgevingsfactoren zoals het natuurlijk milieu, waartoe klimatologische en geografi­
schee kenmerken behoren, en de levensomstandigheden zoals voeding en hygiëne. Wanneer deze 
gunstigg zijn zullen personen in de loop der tijd een grotere lengte bereiken."4 Veranderingen 
kunnenn zo een indirecte aanwijzing geven voor verbeterde dan wel verslechterde levensom-

'''' Voor de grafvelden van Nijmegen, Moers Asberg en M Door middel van DNA -onderzoek zou het geslacht 

Krefeldd hebben achtereenvolgens Bloemers, Rasbach en in principe eveneens bepaald kunnen worden maar dit 

Pirlingg deze gegevens verstrekt. Het onderzoek van de wordt nog niet op grote schaal uitgevoerd. Bovendien 

bijgavenn in het grafveld van Valkenburg is tot op heden is dit voor crematieresten zeer problematisch. Zie ook 

nogg niet voltooid. hoofdstuk 7 paragraaf 2. 

*'22 Over de betrouwbaarheid van geslachtsgebonden bijga- M van Wieringen e.a.1971, 18; van Wieringen 197H, 445-

venn zie onder andere Breitsprecher (1987,124-215; 222- 471 en 1986, 307-331; Roede/van Wieringen 1985, 

232),, Bridger (1996, 260-161) en Smits/Hiddink (2003, 1-34; Maat 2003, 57-88; 2005, 276-290. 

146-147). . 
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standigheden.. De lichaamslengte van de personen die bekend zijn uit de inhumatiegraven te 

Valkenburgg is berekend op basis van de lengte van de afzonderlijke lange botten van de armen en 

dee benen.''5 Bij crematieresten kunnen de lange pijpbeenderen niet in hun geheel worden opge­

meten.. De geschatte en berekende lengte is daarom gebaseerd op de grootte van de proximate 

gewrichtenn van het femur, de humerus en de radius.'1'' Nadelig hierbij is de inter-individuele variatie 

watt betreft de correlatie tussen lichaamslengte en de grootte van de gewrichten en de spreiding 

inn de eindberekening vanwege de grote vermenigvuldigingsfactor in de berekeningsformule. De 

lichaamslengtee kan daarom minder nauwkeur ig geschat worden dan bij inhumaties. 

3.2.9.3.2.9. Minimum aantal individuen 

Hett voorkomen van meerdere anatomisch identieke botstukken wijst op de aanwezigheid van 

meerr dan één individu per graf. Verder kan een verschil in robuustheid van de botfragmenten 

off  ten aanzien van de lichamelijke volgroeiing bijvoorbeeld wijzen op de aanwezigheid van de 

restenn van een man en een vrouw of van een volwassene en een kind. Een aanzienlijk gewicht 

aann crematieresten kan eveneens een aanwijzing zijn voor het voorkomen van meerdere indivi ­

duenn in een graf. In figuur 1-1 1 zijn enkele gehoorbeentjes, het aambeeld (incus), afgebeeld die 

afkomstigg waren uit één graf. Het zijn twee Imker en drie rechter incudes, die dankzij het zeven 

mett een maaswijdte van 1 mm bewaard zijn gebleven. 

Figuurr 1-11 Twee linker en drie rechter incudes behorend 

bijj  minimaal drie individuen. 

Manouvrierr 1892,347-402 in Breitinger 1937;Trotter/ 

Gleserr 1952,463-514; 1958,79-123. 

Rösingg 1977, 70-72. Bij individuen van onbekend 

geslachtt is de lengte gebaseerd op het gemiddelde van 

dee berekeningen volgens de formules voor mannen en 

vrouwen. . 
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3 - 3 -- D E M O G R A F I S C HE A N A L Y S E 

Demografischh onderzoek is gericht op de statistische analyse van populaties en maakt daarbij 
gebruikk van onder andere geboorte- en overlijdensregisters. Door de statistische verwerking 
vann deze gegevens in zogenaamde levenstabellen ofwel life-tables worden de kenmerken van 
populatiess beschreven zoals levensverwachting, bevolkingsgroei en fertiliteit/7 De historische 
demografie,, waaronder de paleodemografie, bestudeert populaties in het verleden en beoogt de 
trendss in de omvang van bevolkingsgroepen te reconstrueren. Hierbij zijn de schattingen ten 
aanzienn van de demografische variabelen afhankelijk van de beschikbare bronnen die per studie­
gebiedd en periode zeer kunnen verschillen."8 De gegevensbronnen kunnen geschreven zijn, zoals 
bevolkingsregisterss en grafstenen, maar ook ongeschreven, zoals archeologische overblijfselen/' 
Reconstructiess van de omvang en/of de samenstelling van populaties zijn mogelijk op basis 
vann grafvelden met menselijk skeletmateriaal, bewoningsarealen, omvang van nederzettingen, 
huisgroottee en kledingresten.7" Zowel de geschreven als de ongeschreven bronnen verschillen in 
kwaliteitt en zijn van invloed op de betrouwbaarheid van de analyses. Veelal vormen de arche­
ologischee overblijfselen de enige leidraad bij de bestudering van vroegere populaties vóór de 
komstt van geschreven bronnen.71 

Inn de paleodemografie, waarbij de opbouw van vroegere bevolkingsgroepen centraal staat, 
wordtt een relatie verondersteld tussen de sterftegegevens van een grafveldpopulatie en de bijbe­
horendee populatie.72 Hierbij is een aantal bezwaren te onderkennen die voornamelijk verband 
houdenn met natuurlijke en culturele factoren, waardoor veel grafvelden onvolledig zijn, en met 
dee beperkingen van de fysisch-antropologische methoden. Bij het onderzoek van grafvelden staat 
daaromm de vraag centraal of de opgegraven populatie representatiefis voor de oorspronkelijke 
levendee bevolking ter plaatse. Onderzoekers hebben getracht door middel van de verbeterde 
onderzoeksmethoden,, het gebruik van modellen en statistische berekeningen van de tekortko­
mingenn van de betreffende steekproeven aan de grootste bezwaren tegemoet te komen.71 

Bijj  het onderhavige onderzoek is eveneens een aantal beperkingen te onderkennen. Ten eerste 
vertegenwoordigenn de grafveldpopulaties naar verwachting geen gesloten, natuurlijke bevol­
kingsgroepen.. In de grenszone was de bevolking in de eerste eeuwen na Chr. onderhevig aan 
wisselingenn in de omvang en samenstelling door de legering van militaire eenheden en de ves­
tigingg van burgers uit andere streken. 

Tenn tweede is de volledige omvang van de grafvelden vaak niet bekend omdat een onbekend 
aantall  graven is verdwenen door verstoringen en verspoelingen of onbereikbaar geworden door 
dee aanleg van wegen en huizen.Verder zijn opgravingscampagnes vaak gericht op het bedreigde 

Dezee tabellen worden ook. wel sterftetabellen (mortality- 72 Acsadi/Nemeskéri 1970; Hoppa/Vaupel 2002,9-28 voor 

tables)tables) genoemd. een overzicht van de ontwikkelingen op het gebied van 

Hollingsworthh 1969,39. de paleodemografie. 

Ibidem.Ibidem. '-1 Zie Milner e.a. (2000, 467-497) voor een overzicht van 

Schachtt 1981, 119-1! 4, Groenman- van Waateringe de geschiedenis, kritieken en de gevoerde discussies over 

1978,, 184-189, voor een demografische analyse op basis de toepassing van skeletonderzoek bij de demografische 

vann het lederen schoeisel. reconstructies. 

Hollingsworthh 1969,313. 
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deell  van de vindplaatsen waardoor de volledige omvang van de grafvelden en de grafveldpopu-
latiess onbekend is. Historische bronnen wijzen voor de Romeinse tijd bovendien op een speci­
fiekee dodenbehandeling voor kinderen die vlak na de geboorte stierven en nog tandeloos waren: 
dezee werden niet gecremeerd maar begraven."4 Dit gebruik is van invloed op de conservering 
vann de skeletresten in die zin dat onverbrand botmateriaal in de bodem veel kwetsbaarder is dan 
gecremeerdee botresten. Alleen in Valkenburg waren de bodemomstandigheden hiervoor gunstig 
waardoorr inhumatiegraven van pasgeborenen hier wel maar in de overige drie grafvelden niet 
zijnn aangetroffen. 

Tenn derde vormen de methoden van onderzoek een beperking voor een volledige demogra­
fischee reconstructie. De biologische leeftijd die geschat kan worden staat in relatie tot de chro­
nologischee leeftijd maar die relatie is afhankelijk van vele factoren waarvan de invloed niet of 
moeilijkk te schatten is.7S Vooral de leeftijdsbepaling van individuen ouder dan 50 jaar vormt een 
probleemm omdat de invloed van de levenswijze op de biologische leeftijd een grotere rol speelt 
dann bij jongere individuen. 

Aann het uitvoeren van een paleodemografische analyse zijn een aantal voorwaarden verbonden 
waaraann vrijwel nooit voldaan kan worden.7' Deze worden hier genoemd. 

1.. De populatie moet stabiel zijn, hetgeen betekent dat gedurende de bestaansperiode het 
geboortecijferr gelijk is aan het sterftecijfer.7? 

2.. De populatie moet natuurlijk zijn, zoals bij de bewoners van een nederzetting verondersteld 
kann worden, en niet bestaan uit specifieke beroepsgroepen zoals bijvoorbeeld soldaten.7* 

3.. De populatie moet gesloten zijn, dat wil zeggen zonder de aanwezigheid van immigranten 
en/off  emigranten. All e individuen die in een bepaalde plaats geboren zijn moeten daar ook 
begravenn zijn. De populatie zou gebruik moeten maken van één specifiek grafveld en niet 
vann meerdere grafvelden in de omgeving. 

4.. Het grafveld moet compleet opgegraven zijn. 
5.. De conservering van het skeletmateriaal moet uitstekend zijn en de opgraving zo zorgvuldig 

uitgevoerdd dat complete skeletten voor het onderzoek beschikbaar zijn. 
6.. De datering en chronologische fasering van het grafveld moeten eenduidig zijn en geen grote 

tijdsintervallenn beslaan. Per fase zouden enkele honderden individuen beschikbaar moeten 
zijn. . 

7.. De methoden van onderzoek zoals de leeftijdsbepaling moeten betrouwbaar en nauwkeurig 
zijn. . 

'"**  Flinius N. H. 7, 72. "Homiimni prins qiuim f>cuito dcutc " Het gemiddeld aantal geboorten moet gelijk zijn aan het 

cremaricremari mos gentium nou est." gemiddeld aantal sterfgevallen per jaar per 100 indivi-

Jaekess 2000, 417-466. Zie eveneens de paragraaf over de duen . 

leeff  tijdsbepaling. 
7,11 Bach 1978, 19;Welinder 1979, 78-96; Hassan 1981 95-123; 

Ubelakerr 1984, 91-97;Jackes 1992, 189-224. 
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Hett is onmogelijk aan de bovengenoemde voorwaarden te voldoen. Daarom worden deze 
voorwaardenn aangepast in het onderhavige onderzoek. Lifetables worden niet gebruikt voor de 
berekeningg van populatiekenmerken als het geboortecijfer, de gezinsgrootte en de gemiddelde 
leeftijdsspecifiekee fertiliteit. Het onderzoek beoogt in plaats van de reconstructie van de omvang 
enn samenstelling van de levende bevolkingsgroepen nu juist de samenstelling van de grafveldpo-
pulatiess te onderzoeken. Hiertoe worden de gegevens over de sterfteleeftijden voor de populatie 
inn zijn geheel, en voor de groepen mannen en vrouwen afzonderlijk, verdeeld in leeftijdsklassen 
vann vijfjaar (tabel 1-5).79 Door de onvolledigheid van de crematieresten zijn nauwkeurige leef­
tijdsbepalingenn van volwassenen vaak niet mogelijk, dit maakt het noodzakelijk de leeftijden van 
dee individuen te verdelen over de verschillende leeftijdsklassen.8" Hiertoe wordt het leeftijdsin-
tervall  van elk individu opgedeeld in perioden van één jaar en vervolgens over de betreffende 
leeftijdsklassenn van vijfjaar verdeeld. Hierdoor kunnen meestal geen afgeronde getallen voor het 
aantall  individuen per leeftijdsklasse gehanteerd worden. Bij de constructie van een sterftecurve 
wordtt een individu van 20-40 jaar bijvoorbeeld verdeeld over vier leeftijdsklassen die elk een 
waardee van 0,25 toegevoegd krijgen. 

Dee bespreking van de resultaten zal vooral gericht zijn op de bredere leeftijdsintervallen, 
zoalss bijvoorbeeld het onderscheid in omvang van de groep personen die stierf tussen 20 en 40 
jaarr en de groep die ouder werd dan 40 jaar. Van de groep volwassenen waarvan geen verdere 
leeftijdsaanduidingg mogelijk is, zal de leeftijd voor elk individu worden verdeeld over de acht 
leeftijdsklassenn die liggen tussen de 20 en de 60 jaar. 

Omdatt het aandeel aan kinderen in een populatie zeer sterk beïnvloed wordt door de levens­
omstandighedenn tijdens de groei vormt dit een belangrijke variabele bij de vergelijking van de 
verschillendee grafveldpopulaties. Het betreft de verhouding tussen de groep onvolgroeide indi­
viduen,, jonger dan circa 20 jaar, en de groep volwassenen, de volgroeide individuen ouder dan 
circaa 20 jaar. Door middel van de leeftijdsbepaling kunnen deze twee groepen goed onderschei­
denn worden.s' De sterfteleeftijden van de kinderen tussen 0 en 14 jaar zullen indien mogelijk 
perr levensjaar ingedeeld worden. 

Inn de synthese zullen de sterftegegevens van de grafveldpopulaties zowel met als zonder de 
groepp 'beperkt determineerbare' individuen, uit de vier grafvelden, en de inhumatiegraven van 
Valkenburgg besproken worden. 

Eenn groep soldaten kan eveneens gezien worden als een 1'1 Dit geldt zowel voor de inhumaties als crematies, 

homogenee groep, maar over het algemeen wordt in de H" Acsadi/Nemeskeri 1970,62 . 

paleodemografiee onderzoek gedaan naar de samenstel- *' Jackes 2000, 417-466. 

lingg van een bevolkingsgroep als geheel in een bepaalde 

periodee en regio. 
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Populati ee Leeftijdsklasse n 

(inn sterftecurve) 

0-5 5 

5-10 0 

10-15 5 

15-20/24 4 

20-25 5 

25-30 0 

30-35 5 

35-40 0 

40-45 5 

45-50 0 

50-55 5 

55-60 0 

60-65 5 

65-70 0 

70-75 5 

75-80 0 

Leeftij d d 

perr  jaar 

0-1 1 

1-2 2 

2-3 3 

3-4 4 

4-5 5 

5-6 6 

6-7 7 

7-8 8 

8-9 9 

9-10 0 

10-11 1 

11-12 2 

12-13 3 

13-14 4 

Beschrijvin gg leeftijdscategori e 

Neonaatt . 

Infanss I (0 - 7 jaar) 

Infanss II (7- 14jaar) 

Leeftijdsklassenn van 

200 jaar 

20-40 0 

40-60 0 

Infanss Ml / Juveniel (14-20/24 jaar) 

Volwassen n 

('beperktt determineerbaar':20-60 jaar) 

>60 0 

Tabell  1-5 Leeftijdsgroepen. 

Dee gemiddelde levensduur wordt berekend uit de sterftegegevens van de individuen ouder dan 
155 jaar, vanwege het verwachte kindertekort in een aantal van de onderzochte grafveldpopulaties, 
enn vormt door de onnauwkeurige leeftijdsbepalingen voor volwassenen slechts een ruwe maat 
voorr een vergelijking tussen de verschillende populaties in de V en de 2C eeuw. Een bezwaar bij 
hett berekenen van de gemiddelde leeftijd van een populatie betreft het aandeel individuen ouder 
dann 50 jaar, omdat de huidige onderzoeksmethoden tekort schieten de leeftijd van deze groep 
betrouwbaarr vast te stellen. Dit is echter voor alle vier de grafvelden van toepassing en daarom 
niett van invloed op de onderlinge vergelijking. 
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3 - 4 -- G E Z O N D H E I D 

Dee gezondheid van een individu is voor een groot deel afhankelijk van de levensomstandig­
hedenn waarbij een goede voeding, hygiëne en medische zorg van belang zijn. De gezondheid 
vann een populatie kan met behulp van een aantal aanwijzingen belicht worden, namelijk door 
middell  van aanwezige pathologische botveranderingen, de lichaamslengte en gemiddelde leef­
tijdd bij overlijden. Bij goede of verbeterde levensomstandigheden en relatieve welvaart, zoals 
verwachtt worden voor de periode van de 2e eeuw na Chr., zouden de populaties gekenmerkt 
moetenn zijn door een afname van gebreksziekten, een toename van de lichaamslengte en een 
hogeree gemiddelde leeftijd in vergelijking met de periode daarvoor, de V eeuw waarin de vele 
oorlogshandelingenn zorgden voor een samenleving die minder stabiel was dan in de 2C eeuw. 

3.4.1.3.4.1. Pathologie 

Aanwijzingenn voor ziekten en de doodsoorzaak zijn vaak niet op het skeletmateriaal zichtbaar 
omdatt veelal alleen de weke delen worden aangetast. Wanneer veranderingen te zien zijn op het 
botmateriaall  duiden deze doorgaans op een reactie door het lichaam en daarom op een teken 
vann overleving, dat wil zeggen dat de persoon niet direct stierf aan de aandoening of mogelijk 
hiervann herstelde. Op deze wijze ontstaat een paradox in die zin dat enerzijds een zogenaamd 
gezondd skelet met weinig of geen botveranderingen kan wijzen op een persoon die snel aan 
eenn aandoening overleed en anderzijds een skelet met veel pathologische botveranderingen op 
eenn persoon kan wijzen met een mogelijk sterker immuunsysteem, die daardoor meer verweer 
tegenn een ziekte had.K2 Desalniettemin geven pathologische botveranderingen inzicht in aan­
doeningenn die een individu gedurende zijn leven gehad heeft of die hij mogelijk nog had toen 
hijj  overleed, ook al behoeft geen verband te bestaan met de doodsoorzaak. Hierdoor zijn bij 
dee vergelijking van verschillende bevolkingsgroepen in het geval van specifieke aandoeningen 
onderr voorbehoud zinvolle uitspraken mogelijk. 

Hieronderr wordt slechts een korte beschrijving gegeven van de meest voorkomende bot­
veranderingenn van pathologische aard die op de crematieresten zijn gesignaleerd. De gefrag­
menteerdee en incomplete aard van de crematieresten belemmert een volledige waarneming 
enn beoordeling van deze verschijnselen die daarom geen representatief beeld bieden voor de 
gezondheidd van de betreffende personen en de populatie waartoe zij behoorden. Bij het onder­
havigee onderzoek is dit onderdeel dan ook beperkt tot een registratie van de waargenomen bot­
veranderingenn zonder een uitspraak te doen over de gezondheidstoestand van de verschillende 
bevolkingsgroepenn in de lc en de 2C eeuw na Chr.M 

*-- Wood, e.a. 1992, 343-370. 
x33 De pathologische verschijnselen op het botmateriaal van 

dee mhumatieresten uit Valkenburg, met uitzondering van 

dee groep neonaten, zijn door H. Lonnee bestudeerd. De 

inhumatierestenn van de neonaten uit Valkenburg vormen 

hett onderwerp van een toxicologisch onderzoek dat is 

uitgevoerdd te Leiden door Prof. FA de Wolff en te Gent 

enn Arizona door respectievelijk Prof. F. Vanhaecke en G. 

dee Wannemacker. De pathologische botveranderingen 

diee zichtbaar zijn op het gecremeerde botmateriaal zijn 

inn samenwerking met J. McKinley en W. lïouts geanaly­

seerd. . 
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CribraCribra orbitaïia is een poreuze structuur van het bot in het dak van de oogkassen. Deze porositeit 
ontstaatt door een activering van de productie van rode bloedcellen in de mergholten van de sche­
dell  zoals in het dak van de oogkassen, waardoor de mergholte zich uitbreidt ten koste van het laagje 
bott aan de buitenzijde.s4 Ook bij crematieresten zijn deze botveranderingen goed zichtbaar. 

Di tt verschijnsel werd in aanvang vooral in verband gebracht met bloedarmoede als gevolg van 
ijzergebrek."11 Ijzergebrek kan niet alleen ontstaan door een deficiënte voeding met een tekort 
aann ijzer, maar ook door ziekten zoals thalassemie en parasitaire infecties.N' Verder kunnen toxinen 
zoalss bij loodvergiftiging de werking van sommige enzymen die hemoglobine vormen nadelig 
beïnvloedenn en op deze wijze een anemie tot gevolg hebben."" Door microscopisch onderzoek 
kunnenn ante- en postmortale botveranderingen onderscheiden worden.** 

Emaïl-hypoplasieëiiEmaïl-hypoplasieëii vertegenwoordigen een verminderde celaanmaak in het glazuur van het gebit. 
Dezee stilstand of verstoring in de tandglazuurontwikkeling is zichtbaar aan horizontale lijnen, 
groevenn of rijen met putjes op de tanden en kiezen.v' Omdat de kronen van het gebit vroeg in 
dee jeugd van een individu worden gevormd is het tijdstip, waarop deze defecten zijn ontstaan, 
goedd vast te stellen.'" Microscopisch onderzoek naar de structuur van de glazuurlaag toont de 
relatiee tussen de microscopisch aanwezige lijnen zoals de Wilson bands en de macroscopisch 
observeerbaree verstoringen in de glazuurvorming. Bovendien worden door histologisch onder­
zoekk de ontwikkeling, en tempoverschillen hierin, van de gebitselementen in kaart gebracht. 
Di tt is een belangrijk gegeven voor de onderlinge vergelijkbaarheid van deze hypoplasieën in de 
verschillendee gebitselementen en de interpretatie van het tijdstip van vorming." Alleen bij de 
crematierestenn van kinderen zijn in principe en\di\\-hypoplasieëu waarneembaar omdat de niet 
doorgebrokenn kronen, door de beschermde positie in de kaak, goed bewaard zijn gebleven. 

Periodenn met stress zoals kinderziekten, koorts, ondervoeding en complexe traumata tij ­
denss de groei kunnen de oorzaak van exwaiX-hypoplasieën zijn, waardoor relaties gelegd kunnen 
wordenn tussen de algemene gezondheidstoestand, en daarmee indirect de welvaart, in verschil­
lendee perioden of tussen sociale groepen.'" De individuele respons op fysieke stresssituaties zoals 
ondervoeding,, infecties en vergiftigingen is echter nog onvoldoende bekend. De ema\\-hypopla-
sicëusicëu zijn een teken van herstel na verstoringen in de vorming van het glazuur. Individuen met 
email-hypoplasieëtiemail-hypoplasieëti bezaten daarom mogelijk een sterkere constitutie in vergelijking met anderen, 
diee jong gestorven zijn, zonder deze stressmarkers in het gebit." 

MM Voor een overzicht van vroeger onderzoek en de etio-

logiee van cribra orbitalia, zie onder andere Sullivan (2005, 

252-272)) en Piontek/Kozlowski (2002,202-208). 

s^^ Carh-Thiele 1996, 196-219; Ortner 2003, 89. In deze 

publicatiess worden de diverse oorzaken voor cribra orbi­

taïiataïia besproken. Voedseldcficiënties komen aan bod in: 

Stuart-Macadamm (1985, 391-398; 1989, 201-222; 1992, 

39-47). . 

* '' Salvadei e.a. 2001, 71-717. 

"77 Facchinni e.a. 2004, 126-136. 

**  Wapler e.a. 2004, 333-339. 

Sl>> Hil lson/Bond 1997,89-103. 

'"'' Goodman/Rose 1990, 59-110. 

"""  Reid/Dean 2000, 135-139. 

''-- Zie onder andere Carli-Thiele (1996, 167-179), Hill -

sonn (2003, 7-38) en Schultz (e.a. 1998, 293-311) voor 

eenn overzicht niet betrekking tot het onderzoek naar 

enuïïïe-liypophisicciienuïïïe-liypophisiccii en de relatie met gezondheid en 

welvaart. . 

"MM Rilubeckaite (e.a. 2002, 189-190) bespreekt de betekenis 

vann cmai\-liypoplasicën in sociaal-economisch opzicht 

enn de wetenschappelijke discussie die hierover gevoerd 

wordt. . 

28 8 



PeriostistisPeriostistis is een ontsteking van het botvlies.Veelal ontstaat als gevolg van een bloeding een laagje 
botweefsell  aan de buitenzijde van de cortex, vooral bij de diafyscn van de onderste ledematen.'4 

Dezee botverandering kan met vele ziektebeelden in verband staan en veroorzaakt worden door 
onderr andere infecties, mechanisch trauma, deficiëntieziekten en intoxicaties en wordt daarom 
overr het algemeen beschreven als een niet-specifieke ontsteking.'5 

ArtroseArtrose en artritis van de wervelkolom worden gekenmerkt door veranderingen van de tussenwer­
velschijvenn en/of de facetgewrichtjes.'*' Langs de randen van de wervellichamen en facetge-
wrichtjess worden reactieve botknobbeltjes ofwel osteqfyten gevormd en op de eindplaten van de 
wervellichamenn ontstaan impressies en/of erosies, zogenaamde subchondrale cysten. Wanneer deze 
verschijnselenn op de facetgewrichtjes van de wervels aanwezig zijn, eventueel gepaard gaand met 
polijstingg ofwel eburnatie van de gewrichtsvlakjes betreft het vertebrale osteoarthtis. 

PeriferePerifere osteoartritis betreft de gewrichten zoals schouder, pols, heup, knie en enkel. Door dege­
neratiee van het kraakbeen ontwikkelen zich langs de randen van de gewrichten osteqfyten en op 
hett gewrichtsvlak subchondrale cysten. Wanneer de bescherming van het kraakbeen verdwenen is 
enn de articulerende botdelen langs elkaar schuren ontstaat eburnatie van het bot. 

Degeneratievee veranderingen van de wervelkolom en de overige gewrichten zijn op crematie­
restenn goed waarneembaar al is vaak de specifieke wervel of het gewricht niet te benoemen. 
Degeneratiee van de wervelkolom en de overige gewrichten kan door genetische aanleg even­
tueell  in combinatie met zware lichaamsbelasting ontstaan, maar staat eveneens in relatie met de 
voortschrijdendee leeftijd van een individu. Wanneer deze verschijnselen al op vrij jonge leeftijd 
voorkomen,, bijvoorbeeld al voor het 30stc levensjaar, dan kan zowel de manier van leven en 
werkenn als een sterke genetische aanleg van invloed zijn geweest. Degeneratieve artritis kan het 
eindstadiumm markeren van verschillende ontstekingen, traumata, en aandoeningen van metabo­
lischee of congenitale aard.'7 

Ante-mortemAnte-mortem tandverlies ofwel het verlies van gebitselementen voor het overlijden is zichtbaar aan 
veranderingenn van het kaakbot, namelijk de resorptie van het alveolaire bot waarin de tandkas­
senn zich bevonden.*  Deze botveranderingen zijn bij crematieresten goed waar te nemen. Tand-
bederff  en periodontitis kunnen leiden tot ante-mortem tandverlies. Cariës is onzichtbaar omdat 
dee doorgekomen kronen van de tanden en kiezen tijdens de crematie verloren gaan. 

"44 Goodman e.a. 1988, 169-202; Roberts/Manchester 1995, " Ortner/Putschar 1985, 419. 

129-130;; Ortner 2003, 206-207. Zie Carli-Thiele (1996, w Wahl 1982, 33; Ortner/Putschar 1985, 438-439; Caselitz 

1899 en 206) voor de relatie met infectieziekten, Lonnée/ 1998, 203-226. 

Maatt (1998, 20) voor de relatie met Vitamine-C gebrek 

enn Rogers/Waldron (1989, 611-625) voor het verband 

mett veel voorkomende infectieziekten. 

'^'  ̂ Zie Schultz (2001, 123) voor een bespreking van de eti-

ologiee en een literatuuroverzicht; Ortner, 2003, 87-92. 

'"'' Schmorl/Junghans 1971, 186-189; Rogers/Waldron 

1995,, 22-48; Ortner 2003, 555-558. 
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D ee overige aanwijzingen voor de gezondheid, de lichaamslengte de gemiddelde levensduur, zijn 

inn § 3.2 besproken. 

3 - 5 -- D E A R C H E O L O G I S C HE I N F O R M A T I E O V E R D A T E R I N G 

ENN G R A F T Y P EN 

Bijj  het onderhavige onderzoek wordt gebruik gemaakt van de typologie van provinciaal -

Romeinsee crematiegraven die door Bechert vastgesteld is mede op basis van de beschrijvingen 

vann Van Doorselaer.' Bij deze indeling staat de wijze waarop de crematieresten door de nabe­

staandenn zijn behandeld centraal. In navolging hiervan zijn de crematiegraven zijn door diverse 

archeologenn ingedeeld in graftypen.1"" De dateringen van de graven zijn ingedeeld in twee per i­

oden,, ruwweg de l c en 2° eeuw na Chr. De graftypologie wordt hieronder beschreven en in een 

schemaa weergegeven (figuur 1-12). 

1.. Brandgmbc//-graven (Bg-graven)"" 

Braiidgrubeti-gravenBraiidgrubeti-graven zijn graven waarbij na de verbranding de crematieresten vermengd 

mett de brandstapelresten zoals houtskool, verbrande klei en de verbrande bijgaven in de 

grafkuill  gedeponeerd zijn, zonder de crematieresten apart te behandelen. 

2.. Brandscliüttimgs-graven (Bs-graven) 

Bijj  deze graven zijn de crematieresten verzameld en apart bijgezet in dezelfde kuil naast 

dee brandstapelresten. De crematieresten zijn als een concentratie binnen de grafkuil her­

kenbaar. . 

3.. Urngraven (U- en Uo-graven) 

Dee crematieresten zijn verzameld en in een urn gedeponeerd. Soms is de container van 

organischh materiaal, bijvoorbeeld een houten kistje (Uo). De urn is in een kuil zonder 

brandstapelrestenn bijgezet . 

4.. Urngraven met brandstapelresten (Us-graven) 

Dezee graven bevatten een urn met de verzamelde crematieresten. De brandstapelresten 

bevindenn zich rond de urn in de grafkuil. 

Romeinsee crematicgraven kunnen op verschillende wij - '"' De Duitse benamingen voor de Bg- en lis-graven wor-

zenn ingedeeld worden. Zie voor een discussie Nierhaus den hier gehanteerd in plaats van deze te vertalen in het 

(1959,, 79-29), van Doorselaer (1967, 86-1 11). Nierhaus Nederlands. De reden hiervoor is dat deze overeenko-

(1969,, 245-262), Bechert (1980. 253-258). Bridger men met de gehanteerde begrippen die de betreffende 

(1996,, 220-226) en Hiddmk (2003, 21-23). archeologen hebben gebruikt voor de twee Duitse graf-

Voorr de gratvelden van Valkenburg, Nijmegen, Moers- velden. 

Asbergg en Krefeld-Cïellep zijn dit respectievelijk Waugh, 

Bloemers.. Kasbach en Pirhng. 
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5.. Bustwn-grzven (Bu-graven) 
Bijj  dit graftype is de brandstapel boven een, meestal rechthoekige, kuil opgericht. Soms 
iss de brandstapel in de kuil aangelegd. De kuil doet na de crematie dienst als grafkuil, 
wanneerr na het ineenstorten van de brandstapel de resten hiervan samen met de crema­
tierestenn in de kuil achterblijven. '"-

6.. Vlak-/)«5fMw-graven (Vlakbu-graven) 
Bijj  dit graftype is geen ingegraven kuil aanwezig. De benamingVlak-busttmi duidt op de 
plaatss op het oude oppervlak waar de brandstapel is opgebouwd en waar de resten in sim 
achterblijven. . 

7.. Knochennester (Cr-graven) 
Inn deze graven zijn alleen de schone crematieresten bijgezet, brandstapelresten ontbre­
ken. . 

8.. Inhumatiegraven 
Dezee term heeft betrekking op lijkbegravingen. Deze zijn in Valkenburg en Krefeld aan­
getroffen.. Alleen de inhumatiegraven uit Valkenburg zijn in dit onderzoek opgenomen. 

Bijj  de bespreking van het grafveld van Valkenburg komen twee bijkomende aspecten in de 
dodenbehandelingg aan de orde; de reconstructie van de verzamelwijze aan de hand van de urn-
inhoudd en de ligging van de dode op de brandstapel. 

Indienn de resten in een container bijgezet zijn is het mogelijk om deze laagsgewijs te verwij­
deren,, te bestuderen en een eventuele volgorde in de verzamelwijze vast te stellen. Aanwijzingen 
hiervoorr zijn de posities van specifieke botstukken in de urn. Een volgorde bij het verzamelen 
kann eventueel blijken uit de opeenvolging van de resten in de container, bijvoorbeeld wanneer 
dee delen van voetbotten onderin liggen en die van de schedel bovenin. Alleen voor urnen uit 
hett grafveld Valkenburg was dit mogelijk, omdat de inhoud van de urnen uit de overige grafvel-
denn al eerder in zijn geheel verwijderd was. 

Wanneerr de resten van de dode na de crematie achterbleven op de plaats van verbranding, 
zoalss bij Busta en Vhk-busta, is het mogelijk de positie van de diverse skeletdelen in kaart te 
brengenn en de ligging van de dode op de brandstapel te reconstrueren. Dit kan alleen wanneer 
dee graven in verschillende vakken opgegraven zijn zoals in Valkenburg. 

44 . W E R K W I J ZE 

Elkk onderzocht grafveld komt in een apart hoofdstuk aan bod. Het crematiemateriaal uit de ver­
schillendee graftypen wordt beschreven aan de hand van kenmerken als het gewicht, de fragmen­
tatie,, de anatomische inventarisatie en de onderzoeksmogelijkheden van de determinatie van het 

'22 Bechert 1989,183-185 beschrijft de oorsprong en betekenis 

vann het begrip Bustum. Zie ook Bridger 1996,220-221. 
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 Urn  U- graven 
 Us-graven 
 Uo-graven 

Crematieresten n 
verzameldd -  Concentratie  Bs- graven 
enn elders bijgezet  Cr-graven 

 Verspreid  Bg-graven 

Figuurr 1-12 Graftypen 

geslachtt en de leeftijd. Bij de analyse van het gewicht en de fragmentatie van de crematieresten 
inn mannen- vrouwen- en kindergraven zijn de dubbelgraven buiten beschouwing gelaten. 

Naarr aanleiding van de resultaten van het fysisch-antropologisch onderzoek worden sterfte-
curvenn opgesteld voor de gehele gebruiksperiode van het grafveld en indien mogelijk ook voor 
dee verschillende fasen. De pathologische veranderingen op het botmateriaal, de gegevens over 
dee lichaamslengte en de gemiddelde leeftijd bij overlijden worden vervolgens besproken. Tradi­
tiess in bijzettingswijze worden belicht aan de hand van de verschillende graftypen in relatie tot 
geslacht-- en leeftijdsgroepen en de chronologie van het grafveld. In de discussie aan het einde 
vann elk hoofdstuk wordt het betreffende grafveld vergeleken met een grafveld van inheems 
karakterr uit dezelfde regio. Verder zal indien mogelijk de antropologische geslachtsbepaling 
vergelekenn worden met de archeologische aanwijzingen voor het geslacht. In de bijlagen I t/m 
IVV zijn voor elk grafveld tabellen opgenomen met aanvullende statistische gegevens. Het betreft 
zowell  de beschrijvende als toetsende statistische methoden en data voor zover deze gegevens niet 
inn de diverse hoofdstukken zijn opgenomen en wanneer in het belang van de gedane uitspraken 
toetsingg van de gegevens noodzakelijk wordt geacht. De statistische analyses zijn uitgevoerd met 
hett programma SPSS 10.1. 

Inn de synthese volgt een discussie over de resultaten van het onderzoek van de vier grafvelden. 
Gebaseerdd op de integrale analyse van de fysisch-antropologische en archeologische informatie 
wordtt een antwoord gegeven op de vraagstellingen uit hoofdstuk 1. Een centrale plaats daarbij 
wordtt ingenomen door de signatuur van de grafveldpopulaties en het leven in de grensstreek 
langss de Benedenrijn. Het accent zal liggen op de veranderingen door de tijd heen, de over­
eenkomstenn en verschillen tussen de grafvelden en de verwachtingen over de aard van de graf­
veldpopulatiess tegen de achtergrond van de archeologische en historische opvattingen over de 
ontwikkelingg van de grenszone van Germania inferior in de V en 2l' eeuw na Chr. Op deze wijze 
beoogtt dit onderzoek een bijdrage te leveren aan de beeldvorming over 'het leven en sterven' in 
hett grensgebied in de eerste eeuwen na Chr. 

--  Bustum 
Crematieresten n 
i n S ' t uu . V / l I u * 

** vlakbustum 
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Hoofdstukk II 

V A L K E N B U R G - M A R K T V E L D D 

II  . I N L E I D I N G 

Inn Valkenburg aan de Rijn is in en rond het huidige dorp gedurende de vorige eeuw een aan­
zienlijkk aantal vindplaatsen uit de Romeinse tijd aan het licht gekomen. Hiertoe behoren het 
castellum,castellum, een vicus, een burgerlijke nederzetting op de Woerd en het Romeinse grafveld op het 
Marktveld.1"3 3 

Inn het centrum van het dorp Valkenburg zijn door Van Giffen van 1941 tot 1953 en door Glas­
bergenn e.a. vanaf 1962 opgravingen uitgevoerd."'4 Het castellum dat daarbij is opgegraven staat 
bekendd onder de naam Praetorium Agrippinae. Op basis van de verschillende brandlagen en her­
stel-- of opbouwfasen zijn zeven fasen in de gebruiksperiode vastgesteld. Het fort is ten tijde van 
hett bewind van Caligula in 39/40 na Chr. gesticht.105 Gedurende de eerste twee eeuwen na Chr. 
warenn hier verschillende militaire hulptroepen gelegerd.Vondsten van gestempeld aardewerk en 
inscriptiess wijzen op een aantal specifieke legereenheden.1"6 Vanaf het begin was hier korte tijd 
eenn vexillatio van de cohors lil  Gallorum cquitata gelegerd (fase l).Na enige tijd werden de troepen 
afgelostt door een cavalerie-eenheid, ter grootte van een halve ala quingenaria (fase la - 2/3) die 
hierr gelegerd was van 42 tot 69 na Chr. Na de Bataafse opstand van 69/70 na Chr. was tot aan 
hett eind van de 2e eeuw de cohors llllTracum equitata in dit fort gevestigd (fase 4, 5, 6).'"7 Onge­
veerr halverwege de 3C eeuw is dit castellum verlaten. In de laatste fase (fase 7) in de tweede helft 
vann de 3e en gedurende een deel van de 4C eeuw deed het fort dienst als graanopslagplaats.1"* 

Ongeveerr een kilometer ten zuiden van het dorp is door de ROB in 1972 een opgraving 
uitgevoerdd op de Woerd. Deze opgraving stond onder leiding van Bloemers en Sarfatij en heeft 
onderr andere enkele huisplattegronden van een nederzetting uit de 2e eeuw, een weg en een 
aanlegplaatss opgeleverd.m 

Doorr latere opgravingen van 1985 tot 1988 is een groot deel van het gebied aan de zuide­
lijk ee oever van de Rijn in kaart gebracht.11" Behalve het grafveld zijn hier enkele plattegronden 
vann gebouwen aan het licht gekomen: een gebouw met een porticus, twee horrea voor de opslag 
vann graan, een gebouw met een U-vormige plattegrond en een wachttoren.1" Een brede sloot 

mm Bechert/Willems 1995,94-97, 101. Hl7 Bogaers/Rüger 1974,452-454,461-462. 
1044 van Giffen 1948, 1-316 en 1955, 1-209; Glasbergen '"*  Groenman-van Waateringe/van Beek 1988, 2-120. 

1967.. m Bloemers/Sarfatij 1976, 133-61. 
mm de Weerd 1977, 255-289. "" Bult/Hallewas 1986, 1987 en 1990. 

""'' Glasbergen/Groenman- van Waatennge 1974, 5; de '" Hallewas e.a. 1993, 12-46. 

Hingh/Voss 2005, 107. 
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Figuurr 2-1 Overzichtskaart met de Rijn en de 

locatiess van castellum (A), het grafveld op het 

Marktveldd (13) en de militaire en burgerlijke 

bewoningssporenn op de Woerd (C en D) (naar 

Bultenn Hallewas 1986). 

vormdee de afscheiding tussen dit terrein en 

dee burgerlijke nederzetting op de Woerd. 

Dee locatie van het castellum, het grafveld op 

hett Marktveld en de bewoningslocade op de 

Woerdd is afgebeeld in figuur 2 -1. 

Hett grafveld op het Marktveld bevond zich 

tussenn het castellum en tie nederzetting op de 

Woerd.'122 Dit gebied werd doorsneden door 

diversee zijgeulen en kreken van de Rijn en 

stondd daardoor onder invloed van de vele fluctuaties in de rivierwaterstand. De rivier moet 

regelmatigg buiten haar oevers zijn getreden zoals blijk t uit de verspoelingslagen en afzettingen 

vann riviersediment die in het grafveldareaal waargenomen zijn. 

Doorr het archeologisch onderzoek zijn de grenzen van het grafveld bekend geworden. In het 

oostenn werd het grafveld begrensd door de Romeinse weg die tegen 40 na Chr. werd aangelegd. 

R o ndd 120 na Chr. waren delen van deze weg weggespoeld evenals waarschijnlijk een aantal graven 

directt naast deze weg. De weg werd in 123/124 na Chr. landinwaarts verlegd en vormde vanaf 

diee tijd de oostelijke grens van het grafveld. Resten van grafkuilen zijn onder het talud van deze 

tweedee weg aangetroffen. Het vermoeden bestaat dat ook aan 

dee andere kant van de Romeinse weg graven lagen, in dat geval 

liggenn deze graven ónder de huidige weg. De noordelijke grens 

werdd gevormd door een geul die ten tijde van het gebruik van het 

grafveldd nog open was. Daarom is het mogelijk dat een onbekend 

aantall  graven, eveneens rond 120 na Chr., aan de noordelijke zijde 

vann het grafveld weggespoeld is. De vondst van de resten van een 

crematiegraff  in deze geul zou daarvoor een aanwijzing kunnen 

--

yfy\ yfy\ 
ff  188 --r r 

'; ; 

ï ï Figuurr 2-2 Het grafveld niet de Romeinse weg en de zijgeulen van 

dee Rijn (naar Hult en Hallewas 1986). 

''22 Het grafveld is in de jaren 1985-1988 onder leiding van 

E.. Bult opgegraven door de Rijksdienst voor het Oud­

heidkundigg Bodemonderzoek in samenwerking niet de 

Universiteitt van Amsterdam. De resultaten van de opgra­

vingscampagness zijn gepubliceerd in Bult en Hallewas 

(1986,, 1987 en 1990). 
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Figuurr 2-3 Deel van het grafveld met een aantal crematie en inhumatiegraven. 
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Figuurr 2-4 Babygraf niet bijgiften 

zijn.. Een sloot uit de 21 eeuw na Chr. mar­

keertt de grens aan de westelijke zijde. Aan deze 

zijdee van het grafveld lag een wandgreppel van 

mogelijkk een klein heiligdom. In het zuiden 

eindigdee het grafveld daar waar de weg en 

dee hierboven genoemde sloot elkaar kruisten 

(fig.. 2-2). De totale oppervlakte van het graf­

veld,, dat m de 2L eeuw zijn grootste omvang 

kende,, besloeg circa 3000m2. De opgraving 

vann het grafveld heeft honderden graven opgeleverd, 520 crematiegraven en 134 inhumatiegraven 

(fig.. 2-3). Deze graven vormen de basis van het onderhavige onderzoek. De eerste begravingen 

daterenn uit circa 40 na Chr. en de laatste uit het einde van de 2L eeuw. 

Hett natuurlijk milieu, de bodemomstandig-

hedenn en de ligging bij cie rivier, zijn van 

invloedd geweest op de conservering van 

zowell  het menselijk skeletmateriaal als de 

grafkuilen.. De natuurlijke omstandigheden 

warenn gunstig voor het behoud van het bot-

materiaal.. Een voorbeeld daarvan zijn de vele 

gravenn met daarin goed bewaarde skeletresten 

vann nconatoi. De locatie van het grafveld nabij 

dee u i tmonding van zijgeulen in de Rijn was 

minderr gunstig voor het behoud van de graf-

kuilen.. Mogeli jk zijn bovengrondse grafmar- Figuur 2-5 Babygraf 

ker ingenn verdwenen door overstromingen. 

Eenn aantal oversnijdingen van oudere door 

jongeree graven doet vermoeden dat door de 

rivierafzettingenn de locaties van sommige graven onherkenbaar waren geworden. Het aantal ver­

stoordee graven en de mate waarin zij aangetast waren is niet bekend, omdat de archeologische 

ui twerkingg van de grafveldgegevens niet is voltooid. Een overzichtskaart van het gehele grafveld 

iss eveneens tot op heden niet beschikbaar. 

Bi jj  de inhumatiegraven zijn twee groepen te onderscheiden op basis van enkele aspecten: de 

matee van zorgvuldigheid die betracht is bij de aanleg van het graf en de leeftijd bij overlijden 

vann deze individuen. De eerste groep omvat graven met de stoffelijke resten van neonaten. Deze 

warenn in een grafkuil, een kistje of gevlochten mandje begraven, soms vergezeld van een bijgif t 

zoalss een zuigflesje (fig.2-4 en 2-5). 

D ee tweede groep bestaat uit voornamelijk volwassen mannen, enkele vrouwen en oudere kin­

derenn (fig. 2-6 en 2-7). Zi j waren op een slordige manier en zonder bijgaven begraven. Deze 

inhumatiegravenn zijn door het ontbreken van gratgiften niet goed dateerbaar. 
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funerairee sporen zijn verspreid. Di t zou van 

grotee invloed kunnen zijn op de omvang van 

dee grafveldpopulatie. Daarom zijn de aarde-

werkschervenn uit brandplaatsen en kuilen 

onderzochtt met het doel associaties tussen de 

verschillendee sporen te kunnen aantonen. Di t 

onderzoekk heeft echter geen verbanden kun­

nenn leggen tussen specifieke brandplaatsen en 

kuilen."33 All e funeraire sporen met crematie­

restenn worden daarom als graven beschouwd 

enn maken deel uit van de analyse. 

Figuurr 2-7 Inhumatiegraf met een volwassen 

mann en vrouw. 

'' Dit onderzoek werd door NWC) gefinancierd en uitge­

voerdd door B.Tops en E.M.P.Verhelst (1995). 

Figuurr 2-6 Inhumatiegraf met volwassen man. 

Dee verschijningsvorm van de crematiegraven 

kentt in dit grafveld een grote variatie (tabel 

2 -1,, fig. 2-8 t /m 2-13). Naast de 'algemene' 

graftypenn zijn hier nog een aantal andere typen 

gedefinieerd:: brandplaatsen met een kuil (K), 

'uitgeruimdee brandplaatsen' (J) en graftypen die 

doorr post-depositionele factoren moeilijk te 

duidenn zijn (H, L, R, X) . 

Dee aanwezigheid van sporen met brandstapel­

restenn enerzijds en kuilen met crematieresten 

anderzijdss kan betekenen dat de resten van de 

crematiee van één individu over verschillende 
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Typologi e e 

Waugh h 

A A 

B B 

C C 

D D 

D* * 

E E 

F F 

G G 

H H 

1 1 

J J 

K K 

L L 

R R 

X X 

Beschrijvin g g 

Provinciaal-Romeins ee graftypologi e 

Inhumatie e 

Bustum Bustum 

Brandgruben-Brandgruben- graven 

Urngravenn met brandstapelresten 

Urngravenn met urn van organisch materiaal 

mett brandstapelresten 

Brandschüttungs-Brandschüttungs- graven 

Urngraven n 

KnochennesterKnochennester(graven(graven met concentratie 

schonee crematieresten) 

Aardd onbekend 

Vlak-- bustum 

'Uitgeruimde'' brandplaatsen 

Brandplaatsenn met kuil 

Kuilenn met weinig crematieresten, mogelijk 

afvalkuilen n 

Gedeeltelijkk leeggeroofde graven 

Verstoordee graven 

Aft t 

Bu u 

Bg g 
Us s 

Uo o 

Bs s 

U U 

Cr r 

Vla a 

Afkortin gg graftyp e Aantall  graven 

134 4 

46 6 

170 0 

50 0 

3 3 

18 8 

25 5 

40 0 

81 1 

19 9 

42 2 

2 2 

20 0 

1 1 

3 3 

Totaall aantal graven (520 crematie- en 134 inhumatiegraven) 654 4 

Tabell  2-1 Beschrijving van de graftypen en het bijbehorende aantal graven. 

Bijgavenn lijken over het algemeen schaars te zijn en voornamelijk beperkt tot voedselbijgaven. 
Inn de graven zijn veel aardewerkscherven en soms compleet vaatwerk aangetroffen wat wijst 
opp het meegeven van voedsel in het graf (fig. 2-12). In enkele graven waren verkoolde zaden 
aanwezig.144 DierorTers werden op de brandstapel gebracht getuige de verbrande dierlijke botten 
diee tussen de menselijke crematieresten zijn gevonden. Persoonlijke eigendommen zoals kralen, 
fibulae,fibulae, munten en dergelijke komen niet of weinig voor in het grafveld. Gedetailleerde infor­
matiee over de bijgaven per graf is niet beschikbaar, maar wel zijn de gegevens over de graftypen 
enn een ruwe datering van de graven in de 1° en 2° eeuw voorhanden."" 

uu Pais e.a. 1989, 120. In sommige graven zijn verkoolde 

linzenn aangetroffen. 

''"'' De graven zijn door K. Waugh ingedeeld naar graftype. 

Zi jj  is eveneens verantwoordelijk voor de datering van de 

graven. . 
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A A 

ïmÊÈék ïmÊÈék 

A A 

Figuurr 2-8 Reconstructietekening van een 

Bustum-graff  van zij- en bovenaanzicht (naar Bult 

enn Hallewas 1986). 

Figuurr 2-11 Urngraf 

Figuurr 2-9 Profiel van een Bustum-graf. 

Figuurr 2-10 Reconstructietekening van Vlak-

bustumbustum en urngraf 

Figuurr 2-12 Grafkuil niet bijgaven. Figuurr 2-13 Brandgrubengraf. 

39 9 



22 . DE O N D E R Z O E K S M O G E L I J K H E D EN VA N DE C R E M A ­
T I E R E S T E N:: M A T E R I A A L B E S C H R I J V I N G 1 " 

Voorr de beschrijving van de crematieresten zijn de graftypen die overeenkomsten vertonen wat 
betreftt het verzamelen en bijzetten van crematieresten samengevoegd in vier grafcategorieën 
(tabell  2.2). 
Categoriee I bestaat uit graven, waarbij de crematieresten achterbleven op de plaats van verbran­
ding; ; 
categoriee II bestaat uit kuilen met daarin de losse crematieresten, eventueel met brandstapelres­
ten; ; 
categoriee III betreft graven met een urn, eventueel met brandstapelresten in de kuil erom 
heen; ; 
categoriee IV bestaat uit graven waarvan het type niet goed te bepalen is. 
Dezee indeling geldt alleen voor de beschrijving van de crematieresten, de afzonderlijke graf-
typen,, de Bu-, Bg-, Bs-, Cr-, U-, Us- en Uo-graven, vormen de basis voor de analyse van de 
bijzettingswijzee en de uiteindelijke vergelijking met de overige grafvelden in de synthese."7 

Graf-categori ee I II III IV 

Depositiewijzee Crematieresten in Losse Crematieresten in Depositie 

Crematierestenn situm crematieresten urn crematieresten 

onbekend d 

Graftypee B,I,J,K C, E, G D, D*, F H,L,R,X 

{Waugh) ) 

Aantall graven per 109 228 78 105 

categorie e 

Tabell  2-2 De indeling van de 520 crematiegraven in vier grafcategorieën. 

2 . 1 .. G E W I C H T 

Hett totale gewicht van de crematieresten in de 520 graven is verdeeld in klassen van 500 gram, 
bijj  de klasse van 0 tot 500 gram is bovendien het aantal graven met minder dan 100 gram cre­
matierestenn aangegeven (fig. 2-14). Ruim de helft, namelijk 57% van de graven, bevat niet meer 
dann 500 gram crematieresten, waarvan ongeveer de helft zelfs minder dan 100 gram. In ongeveer 
30%% van de graven was 500-1500 gram crematie aanwezig en in 12,5%) van de graven een hoe­
veelheidd van meer dan 1500 gram. 

"'' Zie bijlage I voor aanvullende gegevens, spreidingsdata 

enn statische toetsen. 

''' De beschrijving van de crematieresten per graftype is 

weergegevenn in bijlage 1-12. 
Ihh Het type J is hierbij gevoegd omdat de aanwezige crema­

tierestenn in situ aanwezig waren. De term 'uitgeruimde 

brandplaatsen'' is als zodanig gedefinieerd op basis van de 

archeologischee documentatie, of deze sporen inderdaad 

alss 'uitgeruimd' beschouwd mogen worden is mijns 

inzienss niet zeker. 
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Figuurr 2-14 Het aantal graven in de verschillende gewichts­

klassen."'' ' 

Dee graven waarbij de crematieres­

tenn in een container of urn zijn bi j ­

gezett (groep III ) en de graven waar 

dee resten in situ zijn achtergebleven 

(groepp I) bevatten gemiddeld de 

meestee crematieresten. Daar waar 

dee crematieresten wel verplaatst en 

'los'' begraven zijn (groep II) is de 

hoeveelheidd gemiddeld 30 % min­

derr dan bij groep I en III . De klein­

stee hoeveelheden zijn afkomstig uit 

dee graven van groep IV (fig. 2-15). 
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Figuurr 2-15 Het gemiddelde gewicht aan 

crematierestenn per grafcategorie.1-
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Figuurr 2-16 Het gemiddelde gewicht van de cre­

matierestenn in mannen-, vrouwen- en kindergraven. 

Mannengravenn bevatten gemiddeld 

dee grootste hoeveelheid crematie­

restenn en vrouwengraven gemid­

deldd ru im 200 gram minder.121 In 

dee graven van onvolwassenen was 

minderr botmatenaal aanwezig. De 

ontwikkelingg en de grootte van 

hett skelet staan in relatie tot de 

hoeveelheidd crematieresten zoals af 

tee lezen valt uit het gemiddelde 

gewichtt per leeftijdsklasse. In fig. 2-

166 zijn de gegevens met betrekking 

tott de hoeveelheid crematieresten 

vann de verschillende leeftijdsgroe­

penn afgebeeld.122 

Hett gemiddelde gewicht van de 

crematierestenn van de groepen 

mannen,, vrouwen en kinderen is 

perr categorie graven weergegeven 

inn figuur 2-17.12ï Per categorie gra­

venn bestaat ruwweg een verband 

""  ' In de grafiek is een kolom opgenomen voor de gewichts­

klassee 0-100 gram om het aantal graven met zeer weinig 

crematierestenn weer te geven. 
12nn Zie ook bijlage 1-1 t/m 1-4 voor de beschrijving en 

toetsingg van de statistische gegevens. 
1211 De resultaten van de geslachts-en leeftijdsbepaling komen 

inn de volgende paragraaf aan de orde. 

Ziee bijlage 1-7 en 1-8. Bij de analyse van het gewicht in 

dee diverse geslachts- en leeftijdsgroepen zijn de dubbel­

gravenn buiten beschouwing gelaten omdat in die geval­

lenn de resten van de diverse individuen niet wat betreft 

allee resten goed te onderscheiden zijn. 

Ziee bijlage 1-9. 
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Figuurr 2-17 Het gemiddelde gewicht van de cre­

matierestenn in mannen- vrouwen- en kindergraven 

perr grafcategorie. 

percentagee 100 

gewicht t 

80 0 

60 0 

40 0 

20 0 

catagorie e IV V 

residu u 

>> 10 mm 

52.4 4 

47.6 6 

52.3 3 

47.7 7 

43.1 1 

56.9 9 

60.7 7 

39.3 3 

Figuurr 2-18 De verhouding tussen de grote en de 

kleinee fractie van de crematieresten per grafcatego­

rie. . 

tussenn de grootte van het skelet en de hoe­

veelheidd crematieresten, zoals af te lezen 

valtt aan het onderscheid tussen de groepen 

volwassenenn en kinderen. In graven van 

categoriee I en IV bevatten mannengraven 

meerr crematieresten dan vrouwengraven. 

Inn graven categorie II en II I is niet zozeer 

hett geslacht van invloed op het gewicht 

vann de crematieresten als wel de leeftijd en 

duss de grootte van het skelet. 

2 . 2 .. F R A G M Ï N T A T I E 

Dee verhouding tussen de grote fractie en 

dee hoeveelheid residu is voor alle catego­

rieënn ongeveer gelijk (fig. 2-18). De cre­

matierestenn uit de graven van de groepen 

II  en II bestaan voor circa 50 % uit residu, 

uitt de graven met een urn (groep III ) zijn 

relatieff  iets meer herkenbare fragmenten 

afkomstigg en uit de graven van groep IV 

bestaatt de crematie voor meer dan de helft 

uitt residu.i ; i 

Dee grootste fragmenten bevonden zich in 

dee graven waarbij de resten in een urn bij ­

gezett zijn (groep III) , maar ook in de graven 

vann groep I en II zijn de fragmenten gemid­

deld'zeerr groot', namelijk  4 a 5 cm.'Mid­

delgrote'' fragmenten zijn aangetroffen in de 

gravenn van categorie IV (fig. 2-19). '3 
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catagoriee -f 
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_ _ 

11 II III 

4.33 4.8 5.8 

IV V 

2.7 7 

Inn graven van mannen, vrouwen en kin­

derenn in de leeftijd van 14 tot 20 jaar 

zijnn 'zeer grote' fragmenten aangetroffen. 

Inn graven van kinderen van 7 tot 14 jaar 

warenn de botfragmenten 'groot' en in die 

vann kinderen van 0 tot 7 jaar 'middelgroot' 

(fig.. 2-20). De gemiddelde fragmentgroot-

Figuurr 2-19 De fragmentatie van de crematieresten 

perr grafcategorie. 

'Jll Zie bijlage 1-1. 

Ziee bijlage 1-5 en 1-6. 
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Figuurr 2-20 De fragmentatie van de crematieresten 

inn mannen-, vrouwen- en kindergraven. 
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Figuurr 2-21 Het gemiddelde gewicht van de 

verschillendee skeletdelen per grafcategorie. 
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Figuurr 2-22 De gewichtspercentages van de 

verschillendee skeletdelen per grafcategorie. 

tee neemt af naarmate de individuen jonger 

zijnn en staat in verband met de geringere 

groottee en meer fragiele aard van het ske­

let.12'' ' 

2 . 3 .. I N V E N T A R I S A T I E 

Inn de graven van alle vier de grafcatego­

rieënn zijn de verschillende skeletregio's 

vertegenwoordigdd (fig. 2-21). Graven van 

categoriee I en II I bevatten de meeste 

crematierestenn van de grote fractie. 127 De 

schedeldakdelenn zijn in groep I, II en II I 

inn ongeveer dezelfde mate aanwezig. Bot-

fragmentenn van het aangezichtsdeel van de 

schedell  maken in alle vier de groepen een 

kleinn deel uit van het totale gewicht. Groep 

II II  bevat gemiddeld de meeste delen van 

hett axiale skelet en de epifysen. De schacht­

delenn van de pijpbeenderen nemen bij alle 

categorieënn graven het grootste aandeel 

inn het gewicht van de crematieresten in 

beslag. . 

Relatieff  gezien zijn in de vier grafcate­

gorieënn de verschillende skeletdelen op 

ongeveerr gelijke wijze vertegenwoordigd 

(fig.. 2-22). De schedeldelen (neuro- en vis-

cerocranium)cerocranium) vormen circa 15 tot 20% van 

dee totale hoeveelheid, 18 tot 25% bestaat 

uitt delen van de romp (axiale skelet) en 

ongeveerr 60%, het grootste gedeelte, wordt 

ingenomenn door de fragmenten van de 

ledematenn (diafysen en epifysen). Daaruit 

blijk tt dat de wijze van begraven vooral 

vann invloed is geweest op de hoeveelheid 

crematierestenn en niet zozeer wijst op een 

specialee selectie van skeletdelen voor de 

bijzettingg in het graf. 

12f'' Zie bijlage 1-10 en M l . 
i2~~ Zie bijlage M. 
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Figuurr 2-23 De determinatiemogelijkheden ten aanzien van de geslachts- en leeftijdsbepaling per graf-

categorie. . 

2 . 4 .. D E T E R M I N A T I E V A N G E S L A C HT EN L E E F T I JD 

Dee crematieresten uit een urn (categorie III ) bieden de beste determinatiemogeli jkheden, 

voorr ruim drievierde van de individuen is een uitspraak mogelijk over het geslacht en/of de 

leeftijdd (fig. 2-23). Bij die graven waar de crematieresten los bijgezet (categorie II) of in situ 

(categoriee I) achtergebleven waren is ru im de helft goed determineerbaar gebleken. De graven 

vann categorie IV bevatten kwalitatief slechte crematieresten, slechts 17% van de individuen is 

goedd determineerbaar. In totaal is voor 55% van de individuen een uitspraak over leeftijd en /of 

geslachtt mogelijk.Voor de reconstructie van het aandeel volwassenen in de grafveldpopulatie zijn 

eveneenss de beperkt determineerbare individuen, die slechts als 'volwassen' aangemerkt kunnen 

worden,, van belang. Inclusief deze groep bedraagt het aandeel van de graven met gegevens voor 

dee demografische analyse 65,4%. 

3--  D E G R A F V E L D P O P U L A T IE O P BASI S V A N D E C R E M A­
TIE --  E N I  N  H  U  M A T I  E  R E  S T E  N 

Dee omvang en samenstelling van de grafveldpopulatie wordt voor de gehele gebruiksperiode 

bestudeerdd op basis van de inhumat ie- en de crematiegraven, voor de le en de 2° eeuw afzon­

derlijkk zijn slechts de beter gedateerde crematiegraven beschikbaar. 

3 . 1 .. O M V A N G EN S A M E N S T E L L I N G V A N DL G R A F V E L D P O P U L A T IE 

G E D U R E N DEE D E G E H E L E G E B R U I K S P E R I O DE 

Inn totaal zijn 520 graven met crematieresten onderzocht. In 26 graven zijn de resten van twee 

off  meer individuen aangetroffen zodat in totaal 549 individuen vertegenwoordigd zijn in de 

crematiegraven.. Met inbegrip van de 134 inhumatiegraven bedraagt de totale omvang van de 
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onderzochtee grafveldpopulatie 683 individuen.Van 503 individuen is informatie over de leeftijd 

en /off  het geslacht voorhanden. De sterftegegevens voor de individuen uit de crematie- en de 

inhumatiegravenn zijn afgebeeld in figuur 2-24. Hierbij is het aantal individuen per leeftijdsklasse 

aangegeven.. Daaruit blijk t dat bij de inhumatiegraven een groot aandeel jonge kinderen tussen 

00 en 4 jaar is vertegenwoordigd. 

Inn figuur 2-25 zijn de gegevens voor de crematie- en inhumatiegraven bij elkaar gevoegd. 

Verhoudingsgewijss is het aantal volwassenen en onvolwassenen ongeveer gelijk, namelijk 

58:42%.. R u im eenderde deel van de populatie (  35%) is niet ouder dan 14 jaar geworden. Bij 

1688 individuen kon het geslacht vastgesteld worden (86 mannen en 82 vrouwen), de botresten 

vann de overige volwassenen waren te onvolledig voor een geslachtsbepaling. De sterftecurven 

voorr de groepen mannen en vrouwen tonen dat de meeste individuen stierven tussen de 20 en 

400 jaar (fig. 2-25). 
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Figuurr 2-24 Sterftegegevens op basis van de crematiegraven en de inhumatiegraven. 
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Figuurr 2-2o Sterftecurven van de gehele grafveldpopulatie en van de groepen mannen en vrouwen. 
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3.1.1.3.1.1. De crematiegraven 

Dee resultaten van het onderzoek van de crematieresten heeft voor 369 individuen gegevens 
opgeleverdd over de leeftijd en/of het geslacht. Daarbij zijn 78 vrouwen en 66 mannen onder­
scheiden.. De leeftijden zijn ingedeeld in intervallen van vijf jaar en afgebeeld in sterftecurven 
voorr de populatie in zijn geheel en de mannen en vrouwen afzonderlijk. Per leeftijdsklasse is het 
aantall  en het percentage individuen aangegeven (fig. 2-26 en 2-27). 

Ongeveerr eenderde van de individuen werd niet ouder dan 20 jaar. In deze leeftijdsgroep 
zijnn twee pieken te zien, namelijk bij 0 - 5 jaar en bij 10 - 14 jaar. De meeste volwassenen, circa 
40%,, stierven tussen de 20 en 40 jaar, 22% bereikte een leeftijd van 40 tot 60 jaar en 8% werd 
ouderr dan 60 jaar. Dit beeld wordt gereflecteerd in de afzonderlijke sterftecurven van de groepen 
mannenn en vrouwen. 
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Figuurr 2-26 Sterftecurve: het aantal individuen per leeftijdsgroep uit de crematiegraven. 
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Figuurr 2-27 Sterftecurve: liet percentage individuen per leeftijdsgroep uit de crematiegraven. 
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3.1.2.3.1.2. De inhumatiegraven 

Dee inhumatiegraven omvatten de skeletresten van 134 personen, namelijk 100 onvolwassenen, 

waarvann de meeste gestorven zijn in het eerste levensjaar, en 34 volwassenen (fig. 2-28). De 

groepp volwassenen bestaat uit 20 mannen, vier vrouwen en tien individuen waarvan het geslacht 

niett bekend is (fig. 2-29). De meeste mannen en twee van de vier vrouwen stierven op jonge 

leeftijd,, namelijk tussen de 20 en 25 jaar. De samenstelling van deze groep individuen is niet 

evenwichtigg omdat het vooral jonge kinderen en jonge mannen betreft. 
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Figuurr 2-28 Sterftecurve: het aantal individuen per leeftijdsklasse uit de inhumatiegraven. 

aantall individuen 6 6 

0 0 11 1 
leeftijdsklassenn (5 jaar), 15-19 20-24 125-29 30-34 35-39 40-44 ,45-49 50-54 ,55-59 160-64 ,65-69 70-74 75-80 

mann (n = 20) 

vrouww (n = 4) 

1.277 5.44 1.68 0.76 1.56 2.54 0.68 1.98 1.48 0.80 01.0 0.80 0.00 

0.000 2.00 0.50 0.50 0.00 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00 

Figuurr 2-29 Sterftegegevens van de groepen mannen en vrouwen uit de inhumatiegraven: het aantal 

individuenn per leeftijdsklasse. 

3.1.3.3.1.3. De kindergraven 

Dee skeletresten van kinderen van 0 tot 14 jaar zijn aangetroffen in 176 graven, namelijk 95 inhu­

mane-- en 81 crematiegraven. De meeste kinderen stierven in het eerste levensjaar. Zij werden 
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Figuurr 2-30 Kindergraven: het aantal individuen uit de crematie- en de inhumatiegraven. 

doorgaanss niet gecremeerd maar begraven. De sterfteleeftijden van de kinderen die bekend zijn 

uitt de crematiegraven zijn meer gespreid maar vertonen geen grote verschillen in het aantal indi­

viduenn per levensjaar. De resultaten van de leeftijdsbepalingen zijn weergegeven in figuur 2-30. 

Opp basis van de ontwikkel ing van de gebitselementen en de lengte van de diafysen van de pijp-

beenderenn was het mogelijk in de leeftijd van een aantal kinderen binnen het eerste levensjaar 

eenn onderverdel ing in perioden van ruwweg drie maanden aan te brengen.12" Hieruit blijk t dat 

744 van de 84 kinderen niet ouder zijn geworden dan zes maanden en dat het merendeel hiervan 

tijdenss of vlak na de geboorte is gestorven (fig. 2-31). 
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Figg 2-31 Sterftegegevens voor het eerste levensjaar: het aantal individuen uit de inhumatiegraven. 

3.1.4.3.1.4. Omvang en samenstelling van de grafveldpopulatie in de V en 2' eeuw 

O m d att voor veel graven geen datering in een specifieke eeuw mogelijk was is het aantal graven 

enn individuen per tijdvak met 115 graven uit de le en 100 graven uit de 2C eeuw relatief gering. 

I2""  Scheuer e.a. 1980, 257-265; Ubelaker 1984, 46-47. Hier- '' Van tien individuen kon de leeftijd niet nader worden 

bijj  is de standaarddeviatie buiten beschouwing gelaten en bepaald, 

zijnn alleen de klassenmiddens gebruikt. 

aantall individuen 80 

60 0 

40 0 

20 0 

n n II 1 . 
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9.566 11.16 
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12.066 I 9.10 
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0.13 3 

0.100 1.21 2.07 2.42 2.52 1.93 1.13 1.07 0.57 0.56 0.78 0.53 0.13 

Figuurr 2-32 Sterftecurve le eeuw: het aantal individuen. 

Dee sterftecurven voor deze groepen zijn afgebeeld in figuur 2-32 voor de 1"' eeuw en 2-33 voor 

dee 2C eeuw. 

Dee samenstelling van de grafveldpopulatie met betrekking tot het aandeel mannen en vrouwen 

wass in beide eeuwen verschillend. In de 1L' eeuw waren in alle leeftijdsklassen ongeveer tweemaal 

zoo veel vrouwen als mannen in de grafveldpopulatie aanwezig.Voor beide groepen was de sterfte 

hett hoogste tussen de 20 en 40 jaar. 

Dee samenstelling van de groep individuen uit de 2C eeuw vertoont een ander beeld met meer 

mannenn dan vrouwen in de grafveldpopulatie. O ok in deze eeuw stierven de meeste individuen 

inn de leeftijd van 20 tot 40 jaar. In de leeftijdsklasse van 40 tot 60 jaar bevonden zich iets meer 

vrouwen.. Het betreft hier echter zeer kleine aantallen. 

leeftijdsklassenn (5 jaar) 0-4 | 5-9 J_10-14'15-19 [20-24 125-29 30-34J35-39 40-44 45-49 '50-54 [55-59 60-64 [65-69 [70-74 75-80 

2ee Eeuw t(n = 1 0 0 f\ 9.14 4.45 '10.40 6.31 10.59 10.43 9.54 '9.28 f 5.81 I 5.23 4.84 4.51 4.50 3.83 0.87 0.25 

2eEeuww V (n = 16) . 0.00 0.00 0.00 0.12 2.20 1.95 1.95 1.64 1.34 1.23 1.18 1.50 1.68 1.10 0.12 0.00 

2eEeuww m(n = 2 2 ) \ 0.00 0.00 0.00 1.47 3.38 3.15 2.81 3.29 1.92 1.93 1.59 0.94 0.65 0.53 0.21 0.13 

Figuurr 2-33 Sterftecurve 2C eeuw: het aantal individuen. 

Dee sterftecurven voor de gehele populaties uit de l e en de 2C eeuw vertonen ongeveer hetzelfde 

verloopp (fig.2-34). De verhouding tussen het aantal onvolwassen en volwassen individuen was 

ongeveerr gelijk, namelijk 32:68 in de l c eeuw en 30:70 in de 2C eeuw. De sterftegegevens van 

dee kinderen van 0 t /m 14 jaar vertonen eveneens gelijkenis met pieken in de leeftijdsklassen 0 

t / mm 4 jaar en 10 t /m 14 jaar. 

Wanneerr de sterftegegevens voor de groepen mannen en vrouwen uit beide eeuwen vergeleken 

worden,, tonen de curven ongeveer hetzelfde verloop. De hoogste sterfte vond plaats in de leef­

tijdsklassee van 20 tot 40 jaar. Bij de sterftecurve voor de vrouwen uit de 2C eeuw is een tweede 
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leefti jdsklassenn (5 jaar) 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-80 

1ee Eeuw (n = 115) *ST 11.34 4.46 10.71 5.00 8.38 8.31 9.71 10.48 7.91 6.36 5.47 4.52 3.14 3.00 1.01 0.22 

2ee Eeuw (n = 100) \ 9.14 4.45 10.40 6.31 10.59 10.43 9.54 9.28 5.81 5.23 4.84 4.51 4.50 3.83 0.87 0.25 

Figuurr 2-34 Sterftecurven voor de 1' en de 2' eeuw. 

percentagee 20 
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leefti jdsklassenn (5 jaar) 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-80 

0.000 0.00 0.89 3.08 15.28 12.28 12.68 15.16 11.20 9.09 7.33 5.79 3.29 2.67 0.85 0.39 

0.000 0.00 0.00 0.75 13.73 12.21 12.20 10.27 8.35 7.66 7.37 9.36 10.49 6.87 0.75 0.00 

0.000 0.00 0.00 0.67 8.07 1382 16.13 16.80 12.84 7.52 7.10 3.77 3.71 5.21 3.53 0.83 

0.000 0.00 0.00 6.68 15.36 14.34 12.79 14.94 8.75 8.76 7.24 4.29 2.95 2.41 0.94 0.57 

1ee Eeuw v (n = 32) 

2ee Eeuw v (n = 16) 

1ee Eeuw m (n = 15) 

2ee Eeuw m (n =22) 

Figuurr 2-35 Sterftecurven van mannen en vrouwen in de \' en de 2' eeuw: liet percentage individuen. 

piekk te zien in de leeftijd van 40 tot 60 jaar (fig.2-35). Het aantal vrouwen uit deze periode is 

echterr zo laag dat hier geen conclusie aan te verbinden is. 

33 G E Z O N D H E I D D 

Zowell  de inhumat ie- als de crematieresten hebben informatie opgeleverd over de lichaams­

lengte,, ziekteverschijnselen en de gemiddelde leeftijd bij overlijden van een klein deel van de 

grafveldpopulatie.. Door de onvolledigheid en de fragmentatie van de crematieresten zijn de 

mogel i jkhedenn voor een epidemiologisch onderzoek te beperkt. De inhumaties bieden door de 

aanwezigheidd van meer complete skeletten betere voorwaarden voor dit soort onderzoek. 

Hett o n d e r z o ek van de patho log ische verschijnselen 

vann de g roep inhumat ies die bestaat uit volwassenen en 

enke lee o u d e re k inderen is u i tgevoerd d o or H. Lonnée 

enn Cl. Maat (1998, 2-5(1). De skeletresten afkomstig uit 

dee babygraven zijn door E. Smits onderzoch t, evenals de 

pathologischee botverander ingen die op de cremat ieres­

tenn aanwezig zijn. 
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3.2.1.3.2.1. Pathologie crematieresten 

Opp de crematieresten van 34 individuen zijn botveran-

deringenn van pathologische aard aanwezig, namelijk bij 

eenn kind, 12 mannen, 9 vrouwen en 12 niet nader naar 

geslachtt te determineren volwassenen of 'n iet determi-

neerbare'' individuen. In totaal zijn 42 kenmerken op het 

botmateriaall  van deze personen waargenomen omdat de 

skeletrestenn van enkele individuen meerdere pathologi­

schee botveranderingen vertonen (tabel 2-3). De patho­

logischee kenmerken betreffen voornamelijk veroude-

rings-- of degeneratieverschijnselen van de wervelkolom 

enn de perifere gewrichten (osteophytose, artrose, fig. 2-36 

enn 2-37 a en b), en ontstekingsverschijnselen {periostitis 

post-cranialepost-craniale skelet, fig. 2-38). Overige aandoeningen 

Figuurr 2-37 Bovenaanzicht (a) en vooraan­

zichtt (b) van een lumbale wervel niet dege-

neratievee veranderingen. 

Figuurr 2-36 Osteqfyten (pijltjes)aan de 

randd van een wervellichaam. 

Figuurr 2-38 Diafyse-fmgmenten met periosti­

tis,tis, buitenzijde (a) en binnenzijde (b). 
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Pathologi e e 

Periferee osteoartritis 

Mann Vrou w Kind / 

n=122 n=9 Onvolwasse n 

n=1 1 

Volwasse nn Ntd 

n=77 n=5 

Totaal l 

Periostitiss 4 2 

Cribraa orbitalia 1 

TMJJ osteoartritis'31 

Gebitspathologiee 1 1 

Fractuurr 1 

Artrosee wervelkolom 5 2 

Enthesopatieën/corticaall 3 3 

defect132 2 

Osteochondritiss 1 

disseccans133 3 

Meningitis134 4 

Vergroeiingg 2e en 3e 1 

phalanxx (voet) 

Totaall 15 11 

2 2 

1 1 

1 1 

5 5 

9 9 

2 2 

1 1 

2 2 

2 2 

10 0 

6 6 

3 3 

1 1 

2 2 

42 2 

Tabell  2-3 Pathologische botveranderingen en pathologieën waargenomen bij de individuen uit crema­

tiegraven. . 

komenn sporadisch voor zoals verschijnselen die wi j ­

zenn op lichamelijke belasting (enthesopatieën/corticaal 

defect),defect), voedseldeficiënties (cribra orbitalia, fig. 2-39) 

enn tandbederf (zoals antemortem tandverlies en peria-

picalepicale abcessen). 

Figuurr 2-39 Cribra orbitalia. 

'' Dit is degeneratie van het kaakgewricht (Obrez/Türp 

1988,, 147-165). 
1,22 Verbeningen/inserties van de aanhechtingen van 

gewrichtsbandenn en spieren (Dutour 1986, 221-224: 

Jurmainn 1999, 142-163). 
1"""  Als gevolg van bijvoorbeeld een trauma bevindt zieli een 

stukjee kraakbeen los in de gewrichtsholte, waardoor een 

circelvormigee of ovale depressie op het gewrichtsopper­

vlakk ontstaat (Rogers/Waldron 1995,28-29). 
44 Botveranderingen aan de binnenzijde van de schedel 

kunnenn wijzen op hersenvliesontsteking (meningitis) 

(Ortnerr 2003, 93; Lewis 2004. 82-97). 
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3.2.2.3.2.2. Pathologie inhumatieresten 

Bijj  53 individuen zijn in totaal 121 pathologische botveranderingen waargenomen omdat op de 
bottenn van de meeste individuen sporen van meerdere ziekteverschijnselen aanwezig zijn. Het 
betreftt 19 mannen, 4 vrouwen, 27 kinderen (waarvan 19 neonateri) en 3 volwassenen (tabel 2-4). 

Degeneratieverschijnselenn van de wervelkolom en de schoudergordel komen relatief veel 
voorr en kunnen volgens Lonnée en Maat wijzen op het verrichten van zware lichamelijk arbeid. 
Bijj  volwassenen zijn door tandbederf gebitselementen tijdens het leven verloren gegaan. Hypo-
plasiënplasiën in het tandglazuur en cribra orbitalia wijzen op gezondheidsproblemen tijdens de jeugd.I35 

Dezee verschijnselen komen voor bij mannen, vrouwen en kinderen. Fracturen zijn vrijwel alleen 
mett mannen geassocieerd, maar aangezien de groep voornamelijk uit mannen bestaat is dit niet 
verwonderlijk.Verderr zijn bij 19 van de 84 kinderen in de leeftijd van 0 tot 1 jaar veranderingen 
opp de schachten van de pijpbeenderen waargenomen (fig. 2-40).'"' Het betreft een periostreactie 
waarbijj  nieuw bot gevormd is aan de buitenzijde van de schacht. Dit kan verband houden met 
slechtee voeding, vitamine C deficiëntie en mogelijk bloedarmoede.137 Een relatie tussen deze 
verschijnselenn en de uiteindelijke doodsoorzaak is vaak onbekend. 

355 Lonnée en Maat 1998, 20. zijn momenteel in het bezit van Schultz voor een aanvul-

''' De waargenomen periostreactie is eveneens door J. lend histopathologisch onderzoek. 

McKmleyy en M. Schultz bevestigd. De botfragmenten l37 Carli-Thiele 1996,189,206. 
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Dee aanzienlijke hoeveelheid graven met redelijk tot goed bewaarde skeletresten van neonateti 
heeftt de aanleiding gevormd voor een toxicologisch onderzoek naar de mogelijke doodsoorzaak 
vann deze kinderen. Omdat lood als grondstof voor allerlei doeleinden vooral in de Romeinse 
periodee veel werd gebruikt heeft het onderzoek tot doel het loodgehalte in het botmateriaal te 
metenn om eventuele vergiftigingsverschijnselen aan het licht te brengen. 

Pathologi e e 

Sinusitiss maxillaris'38 

Periferee osteoartritis 

Periostitis s 

CribraCribra orbitalia 

TMJJ osteoartritis 

Neoplasme(osteoma)139 9 

Hypoplasiee gebit 

Antemortemm tandverlies 10 

+abcessen n 

Fractuur/trauma a 

Artrosee wervelkolom 

Osteoartritiss wervelkolom 8 

Enthesopatieën n 

Osteochondritis s 

disseccans s 
Overig g 

Totaal l 

Man n 

n=19 9 

1 1 

5 5 

4 4 

7 7 

2 2 

1 1 

5 5 

10 0 

9 9 

9 9 

8 8 

6 6 

1 1 

1 1 

69 9 

Vrou w w 

n=4 4 

1 1 

2 2 

1 1 

2 2 

1 1 

3 3 

2 2 

1 1 

1 1 

3 3 

1 1 

18 8 

Kind / / 

Onvolwasse n n 

n=27 7 

1 1 

20 0 

5 5 

5 5 

1 1 

32 2 

Volwasse n n 

n=3 3 

1 1 

1 1 

2 2 

Totaal l 

3 3 

7 7 

26 6 

14 4 

2 2 

2 2 

13 3 

12 2 

11 1 

10 0 

11 1 

7 7 

1 1 

2 2 

121 1 

Tabell  2-4 Pathologische botveranderingen en pathologieën waargenomen bij de inhumatieresten. 

Chronischee bijholte ontsteking van de bovenkaak 'v ' Dit is een goedaardige bottumor (Roberts/Manchester 

(Roberts/Manchesterr 1995, 132-133). 1995, 188). 
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3.2.3.3.2.3. Loodonderzoek 

Ui tt het grafveldareaal zijn 84 babygraven bekend. Over het algemeen is de doodsoorzaak niet 
aff  te leiden uit de overgebleven skeletresten, omdat ten eerste de veranderingen op het skelet 
doorgaanss pas geruime tijd na het ontstaan van een ziekte zichtbaar worden en ten tweede de 
aanwezigee botveranderingen niet indicatief hoeven te zijn voor de doodsoorzaak. Behalve de 
waargenomenn periostreacties bij een aantal kinderen is de staat van de gezondheid van de overige 
kinderenn niet af te leiden uit de skeletresten. 

Doorr het onderzoek naar de kindersterfte in ontwikkelingslanden is een aantal oorzaken 
voorr vroege sterfte aan te wijzen die eveneens van toepassing kunnen zijn op protohistorische 
bevolkingsgroepenn in onze streken.I4(' Daarbij is aangetoond dat de leeftijd en de gezondheid 
vann de moeder van groot belang zijn voor een goede ontwikkeling en groei van de foetus. De 
leeftijdenn van jonge moeders onder de 20 jaar en oudere vrouwen van boven de 40 jaar kunnen 
eenn gezondheidsrisico vormen voor hun ongeboren kinderen en leiden tot complicaties bij de 
geboorte.. Ook de lengte van de periode tussen verschillende geboorten, het geboorte-interval, 
kann van invloed zijn op de kindersterfte. Omgevingsfactoren zoals besmet of verontreinigd water 
kunnenn de gezondheid van het ongeboren kind schaden en infectieziekten kunnen leiden tot 
abortuss en perinatale sterfte. Door al deze factoren en de gebrekkige medische zorg is de kinder­
sterftee in ontwikkelingslanden vaak veel hoger dan in de westerse geïndustrialiseerde landen. 

Doorr middel van het fysisch-antropologisch onderzoek van het skeletmateriaal kunnen de 
bovengenoemdee oorzaken voor de kindersterfte niet of nauwelijks aangetoond worden. Daar­
doorr blijf t het bij een veronderstelling dat voor vroegere populaties in onze streken dezelfde 
factorenn van invloed waren. Naar aanleiding van de vele aanwijzingen voor het gebruik van lood 
inn de Romeinse tijd, bijvoorbeeld bij de voedselbereiding, is een onderzoek uitgevoerd naar het 
loodgehaltee van het botmateriaal van een aantal neonaten uit dit grafveld. Indien lood aanwezig 
wass in het voedsel kan dit een rol gespeeld hebben bij de kindersterfte. 

3.2.3.1.Het3.2.3.1.Het gebruik van lood in de Oudheid 

Inn de Romeinse tijd werd lood gebruikt voor allerlei doeleinden. Niet alleen voor bijvoorbeeld de 
vervaardigingg van waterleidingen en gebruiksvoorwerpen, ook wijzen historische bronnen op een 
wijzee van voedselbereiding waarbij vaatwerk van lood, of met een loodlegering of soldering, gebruikt 
werd.14'Voorall  de overmatige consumptie van wijn met een verondersteld hoog loodgehalte zou bij 
dee heersende klasse geleid hebben tot chronische loodvergiftiging.142 Volgens sommige onderzoekers 
zouu dit direct of indirect geleid hebben tot de ondergang van het Romeinse Rijk.m 

14111 Mosley/Chcn 1983,5; Zupan 2003, 366-368. samenleving. De aristocratie zou twee liter wijn per dag 
411 Columella 12:20. per persoon consumeren. 
4-- Nriagu 1983a, 400. Het betreft hier een schatting van de l43 Gilfilla n 1965, 53-60; Nriagu 1983a, 399-415; 1983b, 

consumptiee van wijn door de verschillende klassen in de 660-663. 
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Vann oudsher wordt een aantal loodhoudende levensmiddelen genoemd. Dit zijn onder andere 
sapasapa en dcfrutum, een ingekookte brij van druiven bereid in loden vaten of bronzen vaten met 
eenn loodlegering.'44 Experimenten op basis van oude recepten hebben uitgewezen dat sapa en 
dcfrutumdcfrutum een zeer hoog gehalte lood van naar schatting 240-1000 ug per liter bevatten.4' Deze 
siroopp diende als zoetmiddel, smaakversterker en conserveringsmiddel voor onder andere wijn. 
Doorr de toevoeging hiervan aan de wijn zou het loodgehalte 15-30 u.g per liter bedragen.M'' 
Gerechtenn werden veelal bereid met sapa of dcfrutum vanwege de zoete smaak.'47 Ook allerlei 
vruchtenn als druiven, vijgen, appels, pruimen, peren, kersen, etc. werden geconserveerd met deze 
ingekooktee substantie. 

Ui tt geschreven bronnen is het gedrag van een aantal keizers bekend.,4s Beschrijvingen van de 
geestelijkee en lichamelijke kenmerken zouden kunnen wijzen op loodvergiftiging. Bij Claudius 
bijvoorbeeldd was het spraakvermogen aangetast, hij had zwakke ledematen, een sleepvoet, een 
tremor,, onverklaarbare lachbuien en woedeaanvallen.14' Tiberius was schizofreen en bekend om 
zijnn drinkgewoonten. Caligula en Nero waren eveneens alcoholisten. Extravagantie, immoraliteit, 
onverdraagzaamheid,, achtervolgingswaanzin en wreedheid waren kenmerkend voor hun gedrag. 
Dee meeste keizers leden eveneens aan jicht."" Jicht kan ook een symptoom van loodvergiftiging 
zijn,, omdat hierdoor de uitscheiding van urinezuur belemmerd wordt en daardoor uraat-kris-
tallenn in en om gewrichten kunnen worden gevormd die ontstekingen veroorzaken. Andere 
schrijverss hebben het opvallend lage aantal nakomelingen van de aristocratie beschreven.1"' Dit 
zouu eveneens veroorzaakt kunnen zijn door de onvruchtbaarheid die het gevolg is van chroni­
schee loodvergiftiging.' "-

3.2.3.2.3.2.3.2. Het ou der zoek naar loodvergiftiging 

Doorr de consumptie van loodhoudende voedingswaren wordt lood in de bloedbaan opgeno­
menn waardoor het de organen en het skelet bereikt.153 Het lood dat opgeslagen wordt in het 
skelett bereikt een aanzienlijke concentratie, omdat lood gestapeld wordt in de botinatrix en 
niett snel uit het lichaam verdwijnt. Door middel van histologische secties bij autopsiemateriaal 
vann kinderen met loodvergiftiging is aangetoond dat lood afgezet wordt in de metafysc van de 
beenderen."4 4 

444 Columella 12:20; Plinius 34:20, 34:48. ,s' Suetonius: Cams 50. Nero 51; Celsus 4:24. 
455 Eisinger 1977, 147-150; Robert 1909, 103-199. " 2 Su ca. 2002, 498. 
4,11 Hofmann 1 883, 6, 26-35, 269-280. Nnagu (1983a, 400) ' " Markowitz, 2000, 327-335. 

verondersteltt een loodgehalte van 10 mg per liter. '"4 Eisenstein/Kawanoue 1975,309-315. 
44 Voor gerechten van Apicius zie Alfoldy-Rosenbaum 

(1970). . 
4SS Suetonius; Nriagu (1983b, 662-662) geeft een overzicht 

vann de lichamelijke gevolgen van loodvergiftiging. 
411 Suetonius: Claudius 21: 30. 
ss""  Celsus 4:24. 
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Doorr middel van medisch-toxicologisch onderzoek zijn de gevolgen van loodvergiftiging 
bekendd geworden.'"" Een acute vorm van satumisme of loodvergiftiging heeft hevige buikkram­
penn tot gevolg, die meestal samengaan met constipatie en soms ook verlammingsverschijnselen. 
Bijj  een chronische vergiftiging kunnen anemie, stoornissen van het zenuwsteldel, hallucinaties, 
psychischee depressies en gewrichtspijnen zoals jicht optreden. Op de randen van het tandvlees 
langss de tanden kan een blauwe verkleuring zichtbaar zijn, de zogenaamde loodzoom.'"'1 Een 
onevenwichtigee voeding met te weinig ijzerhoudende producten zou de effecten van loodver­
giftigingg versterken.1" Onder invloed van zonlicht en de aanmaak van vitamine D die daarmee 
gepaardd gaat kan lood vanuit uit het skelet geactiveerd en in de organen opgenomen worden 
enn vergiftigingsverschijnselen tot gevolg hebben.'"K Acute loodvergiftiging zou daarom vrijwel 
altijdd in de zomer plaatsvinden. In een aantal recente studies wordt vooral aandacht besteed aan 
hett verband tussen anemie en lijders aan loodvergiftiging omdat anemie het eerste symptoom 
iss van een chronische loodintoxicatie.'5'' De uiteindelijke doodsoorzaak bij loodvergiftiging is 
encephalopathie,encephalopathie, een ernstige hersenafwijking. 

Dee schade aan de gezondheid is het grootst voor ongeboren kinderen en zuigelingen. Indien 
eenn zwangere vrouw door middel van haar voedselpatroon lood opneemt wordt het loodgehalte 
inn haar bloed hoger. Via de placenta komt dit lood ook in de bloedbaan van de foetus terecht, 
omdatt via de vaatwanden van de bloedvaten in de placenta niet alleen voedingsstoffen maar ook 
giftigee elementen door de foetus worden opgenomen. Er is een correlatie van 0.86 tussen het 
loodgehaltee van het bloed van de moeder en dat van de foetus.1""  Indien een zwangere vrouw, 
enn daardoor eveneens de foetus via de placenta, blootstaat aan zelfs een kleine hoeveelheid lood 
kann dat leiden tot afgebroken zwangerschappen, verkorte zwangerschappen, of tot groei- en 
gedragsstoornissenn van het kind op latere leeftijd.'M 

Dee laatste jaren staat dit onderzoek in de belangstelling door de toenemende milieuverontrei­
nigingg en de gevolgen daarvan voor de gezondheid van kinderen en hun geestelijke ontwik­
keling."22 De grens van de toelaatbare waarden voor de gezondheid is in de loop der tijd steeds 
meerr naar beneden toe bijgesteld. Circa 30 jaar geleden werd 400 ug/L bloed gezien als toelaat­
baree waarde, heden ten dage bedraagt dit 100 Jag/L.l", 

lsss Su ca. 2002, 498; Henretig 1998, 1277-1317; Royce " Eden, 2003, 57-67; Wright e.a. 2003, 9-14. 

2000.. Su geeft een overzicht van de klachten die niet "'" liarltrop 1969, 135-151; 1975,776-777. 

loodvergiftigingg gepaard gaan. Hij beschrijft de gevolgen "'' Hall 1906, 428; Bellinger e.a. 1987, 1041-1043; Dietrich 

vann een lage en een hoge blootstelling aan lood, zowel e.a. 1987, 722-730; Hertz-Picciotto 2000, 300-309. 

voorr volwassenen als voor kinderen. u'2 Lanphear e.a. 2000, 521. 

IS""  Su e.a. 2002, 498, tabel 2. "'", Su e.a. 2002, 499; CDC 1997. 
B77 Alexander 1975, 780-782; Six/Goyer 1970, 933; 1972, 

128;; Mahafley 1995, 192-196. 
, sss Eisenstein/Kavvanoue 1975,309-315. 
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3.2.3.3.3.2.3.3. Archeologisch onderzoek en het probleem van diagenese 

Onderzoekk naar het loodgehalte van skeletmateriaal uit de Romeinse tijd is voornamelijk uit­

gevoerdd in Engeland. Waldron toonde verhoogde loodgehalten aan voor een aantal populaties."4 

Onderzoekk naar het loodgehalte van de skeletten in Poundbury heeft voor kinderen van bene­

denn de vijfjaar een hoeveelheid aangetoond van 58-142 pg/g . "' Eveneens is periostitis of corticate 

hyperostosishyperostosis waargenomen bij deze kinderen. Hierdoor wordt een verband gelegd tussen slechte 

eetgewoonten,, b loedarmoede en de mogelijke aanwezigheid van lood in het dr inkwater." 

Eenn nadeel bij de interpretatie van het loodgehalte van archeologisch skeletmateriaal vormt 

dee uitwisseling van chemische elementen tussen het bot en de bodem, die in de loop der tijd 

kann plaatsvinden. Op deze wijze is het mogelijk dat het lood post mortem wordt opgenomen of 

omgekeerd:: dat loodverlies plaatsvindt vanuit de botten in de bodem. Di t proces van diagenese 

zouu vooral bevorderd worden in een bodem met een lage pH-waarde, dus met een hoge zuur­

graad.. Om diagenese uit te sluiten is het loodgehalte van de omgeving van Poundbury gemeten. 

Ondankss het feit dat het loodgehalte in het skeletmateriaal onafhankelijk daarvan leek te varië­

ren,, bleef twijfel bestaan over een post-mortem opname van lood uit de omgeving." 

Dee relatie tussen anemie en lood werd onderzocht voor Romeins skeletmateriaal uit de 1' tot 

dee 4' eeuw uit de omgeving van Ravenna en Rimini (Italië). Een verband tussen het loodgehalte 

inn de botten en de aanwezigheid van pathologische verschijnselen die zouden kunnen wijzen 

opp anemie kon niet aangetoond worden.1" Een verklaring hiervoor zou kunnen zijn dat, onder 

invloedd van zonlicht en vitamine D aanmaak, lood vanuit het skelet in de bloedbaan opgenomen 

werd.. Di t zou enerzijds kunnen leiden tot bloedarmoede en anderzijds tot lagere loodwaarden 

inn het bot. 

3.2.3.4.3.2.3.4. Lood- en loodisotopenonderzoek in Valkenburg 

Doorr middel van toxicologisch onderzoek is het loodgehalte van de beenderen van 33 neonaten 

uitt het grafveld vanValkenburg-Marktveld bepaald met het doel de mogelijke invloed van lood­

houdendd voedsel op de doodsoorzaak vast te stellen."'' 

Eerstt is het loodgehalte van het femur op twee plaatsen in het midden van de schacht geme­

tenn met behulp van electrothermische atoomabsorbtie-spectrometrie (EAAS) na zure digestie 

vann het botmonster (fig. 2-41).1-" Trabeculair bot is voor dergelijk onderzoek minder geschikt 

doorr verontreiniging met bodemdeeltjes. De aanklevende grond is bemonsterd en onderzocht 

omm een eventueel verband met de omgeving te onderzoeken. Hieruit is naar voren gekomen 

datt de botten van alle individuen (n=33) een verhoogde concentratie lood bevatten. Di t gehalte 

varieertt van 12 tot 388 pg/gram met een gemiddelde van 103 + 87,4 pg/g. De waarden voor 

dee omr ingende bodem zijn veel lager dan die van de skeletonderdelen, namelijk 18  6,8 pg /g 

,MM Waldron ca. 1976, 222-227; 1979, 295-298; Mackic ca. 

1975,235-237. . 

"°° Waldron ca. 1976,222-227. 

""'' Molleson 1989,35. 

"'77 Waldron 1981,395-398; 1983,35-4(1. 

"'** Facchini ca. 2064, 126-136. 

"'''' Dit onderzoek is verricht op de articling toxicologic van 

hett LUMC. 
17111 de Wolff ca. 2061a, 97-98/85; 2061b. 690. 
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Figuurr 2-42 De verdeling van 

dee isotopenwaarden 207/206 

Pbb en 208/206 Pb in bot- en 

bodemmonsterss (p—<0,01). 

Figuurr 2-41 Röntgenfoto van de pijpbeenderen van een 

neonaat. . 

(n=8).. De variatie in de hoeveelheid lood in het botma-

teriaall  is erg groot. Een verklaring daarvoor kan zijn dat 

dee consumptie van loodhoudende voedselwaren zoals 

wij nn door de moeder tijdens de zwangerschap variabel 

wass per persoon. Bovendien kan de aanvoer van cieze 

voedingswarenn onregelmatig en daardoor van invloed 

opp het consumptiepatroon zijn geweest. 

Omdatt niet uitgesloten kan worden dat diagenese 

eenn rol speelde is een aanvullend onderzoek verricht 

naarr de isotopenverhouding van de aangetroffen lood-

concentratiess in de botten enerzijds en in de bodem 

anderzijds.. De achterliggende theorie hierbij is dat lood 

enn looderts waaruit het lood afkomstig is een geogra­

fischfisch en geologisch bepaalde specifieke isotopenverhou­

dingg vertonen.171 

Dee stabiele loodisotopen Pb 204, 206, 207 en 208 van 

133 kinderen en 11 bodemmonsters zijn onderzocht 

mett "single - collector" ICP-MS.'72 De waarden van de 

verhoudingg Pb 207/Pb206 zijn afgezet tegen die van 

Pb208/Pb2066 en de waarden van Pb206/Pb204 tegen 

dee Pb208/Pb204 verhouding.171 De isotopenverhou-

dingenn voor het botmateriaal verschillen significant van 

diee van de omringende bodem. Voor het bot bedraagt 

dee gemiddelde Pb207/Pb208 verhouding 0.4054

0,0007,, voor de bodem 0.423  0,0008 (fig. 2-42). 

Hieruitt mag worden geconcludeerd dat het lood in het 

skeletmateriaall  een andere oorsprong heeft dan het lood 

inn de bodem. Het lood in de skeletten van deze perina-

taaltaal gestorven baby's zal uit het voedsel van de moeders 

viaa de placenta door deze kinderen opgenomen zijn. 

Aangezienn de schadelijke invloed van het lood voor de 

gezondheidd van het ongeboren kind bekend is, kan dit 

eenn rol gespeeld hebben in de hoogte van de kinder­

sterftee te Valkenburg. 

1711 Nimz 1998,247-290. 
1722 de Wolff ca. 2003a,b; 2004;Vanhaecke e.a. 1999, 145-207 

overr de meting van isotopenverhoudingen; de Wan-

nemackerr e.a. 2000, 323-327 over de toepassing in de 

archeologie:: Belshaw e.a. 1998, 52-58 over de voordelen 

vann de multicollector ICPMS, die in Arizona gebruikt is 

voorr de meting van het materiaal van Valkenburg. 

Ziee bijlage 1-13. 
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3.2.3.5.3.2.3.5. Conclusie loodonderzoek 

InIn het botmatcriaal afkomstig uit de babygraven van Valkenburg is lood aangetroffen dat via de placenta van 
dede moeder tijdens de zwangerschap door de foetus opgenomen moet zijn aangezien het kinderen betreft die 
inin de meeste gevallen rond het tijdstip van de geboorte zijn overleden. Het stabiele isotopenonderzoek heeft 
aangetoondaangetoond dat de oorsprong van het lood uit de bodem een andere is dan die van het lood in de botten, 
waardoorwaardoor diagenese als enige verklaring voor het hoge loodgehalte in het bot uitgesloten kan worden. Dat is 
inin overeenstemming met de hoge pH-waarde van de kalkrijke bodem van Valkenburg die de uitwisseling van 
loodlood tussen bot en bodem belemmert. 

DoorDoor de resultaten van recent onderzoek naar loodvergiftiging en de nadelige invloed daarvan op de gezond­
heidheid van jonge en ongeboren kinderen, lijkt het terecht te veronderstellen dat loodvergiftiging een rol gespeeld 
heeftheeft bij de kindersteifte in deze populatie. De pathologische botveranderingeu, de periostitis, op het ske­
letmateriaalletmateriaal van een aantal baby's in Valkenburg zou net ais in Poundbury, kunnen wijzen op een slechte 
opnameopname van voedingselementen uit bijvoorbeeld het bloed van de placenta, waardoor bloedarmoede en een 
periostreactieperiostreactie kunnen ontstaan. Het onderzoek naar loodvergiftiging betreft een complexe problematiek omdat 
eeneen aantal factoren het loodgehalte in het skelet beïnvloeden: de opname uit het voedsel die afhankelijk is van 
hethet consumptiepatroon, de leeftijd van een individu, de hoeveelheid zonlicht en de aanmaak van vitamine 
D.D. Bovendien kunnen de gevolgen voor de gezondheid een grote individuele variatie vertonen. Wanneer de 
loodopnameloodopname tijdens de zwangerschap plaatsvindt is het de vraag in hoeverre bloedarmoede van de moeder van 
invloedinvloed is op de opname van lood vanuit het voedsel en de opname hiervan door de foetus. In de toekomst 
isis verder onderzoek naar de relatie tussen bloedarmoede en de bijbehorende periostitis en de loodbelasting 
vanvan het lichaam wenselijk. 

OverOver de herkomst van het lood in de voeding in Valkenburg bestaat nog onzekerheid. Loden waterlei­
dingendingen zijn niet aangetroffen. Indien wel dergelijke leidingen waren aangelegd bestaat de mogelijkheid dat 
dezedeze voor hergebruik verwijderd zijn en daardoor niet meer herkenbaar in de archeologische context. In de 
nabijenabije toekomst zal de herkomst van het lood dat in het botmateriaal aangetroffen is onderzocht worden 
metmet behulp van monsters van enkele loden voorwerpen, bronzen vaatwerk en wijnamforeu uit Valkenburg 
enen andere vindplaatsen. 

3.2.4.3.2.4. Lichaamslengte 

Dee lichaamslengte van tien mannen en vier vrouwen uit de erematiegraven is op basis van de 
groottee van de gewrichtskoppen berekend. Dit is ongeveer 10% van de groep mannen en vrou­
wen.. De gemiddelde lengte van de mannen bedraagt 174,2 cm en van de vrouwen 161,3 cm. 
Ditt komt ruwweg overeen met de gegevens voor tien mannen en twee vrouwen uit de inhu-
matiegravenn met respectievelijk gemiddeld 175,9 cm en 159,3 cm (tabel 2-5). 

Inhumatiess Aantal ind. Crematies Aantal ind. Range 

Mann 175,9 10 174,2 10 169-175 

Vrouww 159,3 2 161,3 4 151-167 

Tabell  2-5 De berekende lichaamslengte in cm. 

6o o 



3.2.5.3.2.5. levensduur 

Dee gemiddelde leeftijd bij overlijden is voor beide eeuwen nagenoeg gelijk en bedraagt respec­
tievelijkk 39,3 en 38,5 jaar. In de le eeuw werden mannen gemiddeld ouder met 41,2 jaar tegen 
38,33 jaar bij de vrouwen. In de 2L eeuw werden de vrouwen gemiddeld ouder met 42,6 jaar 
tegenn 37,1 jaar bij de mannen. 

4 4 B I J Z E T T I N GG S W I J ZE ^ C R E M A T I E G R A V E N ) ) 

44 .  I  .  G R A F T Y P EN I N R E L A T I E M E T D E D A T E R I N G E N D E G E G E V E NS 

O V ERR H E T G E S L A C HT E N D E L E E F T I J D 

Inn dit onderdeel worden de tradities in de lc en de 2C eeuw besproken ten aanzien van de behan­
delingg van de dode aan de hand van de informatie over geslacht, leeftijd en graftype.'74 

4.1.1.4.1.1. Bg-graven 

Hett aantal Brandgruben-graven bedraagt 170, namelijk 32,7% van het totaal aantal crematiegraven, 
waarinn in totaal 172 individuen vertegenwoordigd zijn. Het onderzoek van de crematieresten 
heeftt aangetoond dat gedurende de diverse fasen zowel mannen, vrouwen als kinderen met dit 
typee zijn geassocieerd (fig. 2-43). In dit graftype waren de crematieresten van tweemaal zo veel 
volwassenenn als onvolwassenen bijgezet, respectievelijk 81 versus 41 individuen. Bij de groep 
volwassenenn zijn iets meer vrouwen dan mannen aanwezig. Het merendeel van de graven 
bevattee crematieresten die niet of beperkt determineerbaar waren. 
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Figuurr 2-43 Bg-graven: het aantal individuen per 
eeuw. . 

1744 De term 'ntd' betekent niet te determineren wat betreft 

geslachtt en/of leeftijd en de benaming'Romeins'betreft 

gravenn die niet in de 1' of de 2' eeuw zijn in te delen. 
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Figuurr 2- 44 Bs-graven: het aantal indivi­
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Figuurr 2- 46 U-graven: het aantal individuen 

perr eeuw. 

4.1.24.1.2 Bs-graven 

Eenn klem deel (3,46%) van het totale aantal cre­

matiegravenn bestond uit Bs-graven. In deze 18 

gravenn zijn de crematieresten van in totaal 19 

volwassenn individuen aangetroffen. Het aantal 

mannenn en vrouwen dat bekend is uit dit graftype 

iss ongeveer gelijk, zowel voor de 1 e als voor de 2e 

eeuww (fig. 2-44). 

4.1.34.1.3 Cr-graven 

Hett aantal graven van dit type beslaat met 40 

gravenn 7,6)9 % van alle crematiegraven. De groep 

personenn die met dit type geassocieerd is bestaat 

voornamelijkk uit volwassenen, namelijk vier maal 

zoveell  als onvolwassenen. Bij de groep volwas­

senenn zijn ruim twee maal zoveel vrouwen als 

mannenn vertegenwoordigd (fig. 2-45). Zowel 

mannen,, vrouwen als kindergraven komen in 

beidee eeuwen voor. De meeste graven zijn slechts 

alss 'Romeins' dateerbaar. 

4.1.44.1.4 IJ-graven 

Slechtss 4,8% van alle crematiegraven bestaat uit 

urngraven.. Deze 25 Urngraven, die voornamelijk 

uitt de le eeuw stammen, bevatten de crematie­

restenn van bijna driemaal zoveel volwassenen als 

onvolwassenenn en van ongeveer evenveel mannen 

alss vrouwen (fig. 2-46). 

4.1.5.4.1.5. Uo-graven 

Vann dit type zijn slechts drie graven bekend, 

tweee met de crematieresten van vrouwen en één 

mett die van een volwassene. Eén graf, van een 

vrouw,, dateert uit de 1' eeuw en twee graven, 

vann een vrouw en een volwassene, dateren uit de 

2ee eeuw. 
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4.1.64.1.6 Us-graven 

Hett aantal Us-graven bedraagt 50, dit is 9,6% 

vann het totale aantal crematiegraven. De meeste 

gravenn van dit type zijn in de Y eeuw aangelegd, 

ruimm tweemaal zoveel als in de 2L eeuw. De groep 

personenn die met dit graftype geassocieerd is 

bestaatt uit 54 individuen, voornamelijk volwas­

senen,, met iets minder vrouwen dan mannen en 

onvolwassenenn (fig. 2-47). 

Figuurr 2- 47 Us-graven: het aantal indivi- 4A.6A. Verzamel- en depositieii'ijze 

duenn per eeuw. 

Dee depositie- en verzamelwijze is gereconstru­

eerdd aan de hand van de volgorde van de cre­

matierestenn in de urnen. In totaal zijn 26 urnen met crematieresten laagsgewijs onderzocht. 

Dee inhoud van de urnen is meestal in drie lagen uitgeprepareerd. Niet altijd bevonden alle 

restenn zich in een horizontale positie, vaak lagen grote fragmenten diafysen diagonaal in de urn. 

Daaromm was het niet in alle gevallen mogelijk een zuivere scheiding tussen de lagen te maken. 

Ui tt de vulling van de urnen is geen opeenvolging van skeletdelen in anatomische volgorde, 

zoalss van de voeten naar het hoofd of andersom, gebleken. Op de bodem van de urnen lagen 

meestall  de grote fragmenten van het bekken, lendenwervels en de epifysen van de pijpbeenderen. 

Ookk het midden van de container bevatte vaak grote fragmenten diafysen en epifysen. Boven in 

dee urnen bevonden zich vaak delen van de schedel. Di t wijst op een verzamelwijze waarbij de 

nabestaandenn over het algemeen in het midden van de brandstapelresten zijn begonnen met het 

verzamelen.. De grootste botfragmenten werden waarschijnlijk het eerst uitgezocht met het doel 

dee urn zo snel mogelijk te vullen. In 19 urnen lagen de schedelfragmenten boven in de urn, in 

driee gevallen bevonden de schedeldelen zich op de bodem en viermaal lagen de schedeldelen 

verspreidd door de gehele urninhoud. Het bijzetten van de schedeldelen was niet zozeer nood­

zakelijkk voor het vullen van de urn, maar hield mogelijk verband met een bijzondere beteke­

niss die toegekend werd aan het hoofd. Een bijzetting was waarschijnlijk niet compleet zonder 

fragmentenn van de schedel. 

4.1.74.1.7 Bu-graven" 

Hett aantal BfufH/H-graven bedraagt 46 (8,5%). Hierin zijn de crematieresten aangetroffen van in 

totaall  54 individuen. Di t graftype verscheen na de Bataafse opstand en bleef hierna in zwang tot 

hett eind van de 2° eeuw. De groep individuen die in dit graftype vertegenwoordigd is bestaat voor-

pp Bij deze paragraaf worden ook deVlzk-bustum en de uit- van de groep personen die hier bijgezet zijn te présente-

geruimdee brandplaatsen beschreven om de samenstelling ren. 
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Fit t 2-- 49 Vlakbu-graven: het aantal indivi­
duenn per eeuw. 
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Figuurr 2-50 Uitgeruimde brandplaatsen: het aantal 

individuenn per eeuw. 

namelijkk uit volwassenen (tig. 2-48). Het 

aantall  Bu-graven uit de h en 2L eeuw is 

ongeveerr gelijk, dat geldt eveneens voor 

dee aantallen mannen, vrouwen en onvol-

wassenenn die hiermee geassocieerd zijn. 

4.1.8.4.1.8. Vlakbu-graven (I), brandplaatsen 

metmet kuilen (K) en 'uitgeruimde' brand­

plaatsenplaatsen (J). 

Di tt graftype beslaat een klein percen­

tage,, 3,65% van alle crematiegraven. In 

dezee 19 graven waren de crematieresten 

bijgezett van 25 individuen, voorname­

lij kk volwassenen, onder andere zes vrou­

wenn en vier mannen, en zeven onvol-

wassenen.. De meeste dateerbare graven 

stammenn uit de 1" eeuw (fig. 2-49). 

Eenn variant van dit type is de Brandplaats 

mett een kuil (type K).Van dit graftype 

warenn twee graven uit de 2C eeuw in het 

grafveldd aanwezig. Hierin bevonden zich 

dee crematieresten van een vrouw en een 

volwassenn individu. 

Dee 42 opgegraven 'uitgeruimde brand­

plaatsen'' (type J) dateren uit cie 1° en 

dee 2C eeuw. De meeste crematieresten 

diee zich hierin bevonden waren niet 

determineerbaarr naar geslacht en/of 

leeftijd.. Enkele uitzonderingen worden 

gevormdd door negen graven met de 

crematierestenn van mannen, vrouwen en 

onvolwassenenn (fig. 2-50). 

4.1.8.1.4.1.8.1. De ligging van de dode op de 

brandstapel brandstapel 

Bijj  die graven waar de plaats van ver­

brandingg ook als graf diende kon, indien 

dee crematieresten per vak of strook 

opgegravenn waren, de ligging van de 
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Figuurr 2-51 De verspreiding van de crematieresten in aantal stroken om het hoofd- en voeteneinde te 

herleiden. . 
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Figuurr 2-52 De ligging op de rug of buik kan 

herleidd worden wanneer de crematieresten in 

meerderee segmenten zijn opgraven.17'' 

dodee aan de hand van de locatie van de diverse 

skeletdelenn gereconstrueerd worden. De ver­

spreidingg van de crematieresten binnen het 

graff  is voor 22 graven in kaart gebracht. De 

gravenn waren meestal min of meer noord-zuid 

(18x)) en soms oost-west (4x) georiënteerd. 

Vann de noord-zuid gerichte graven bevatten 

55 de crematieresten van meerdere individuen. 

Dee verspreiding van de crematieresten in de 

grafkuill  toonde aan dat de doden 'om-en-

om'' op de brandstapel waren gelegd en dus 

waarschijnlijkk gelijktijdige gecremeerd. In die 

gevallenn lagen de resten van de schedels zowel 

inn het noordelijk als in het zuidelijk deel van 

hett graf. Bij de overige 13 noord-zuid gerich­

tee graven, met één individu, was de dode 

meestall  met het hoofd in het noorden op de 

brandstapell  gelegd (fig. 2-51). Daar waar het 

graff  een oost-west oriëntatie had, was de dode 

off  met het hoofd in het oosten of in het mid­

denn van de brandplaats neergelegd. Een enkele 

keerr zijn de menselijke resten verspreid door 

hett graf aangetroffen, wat veroorzaakt kan zijn 

doorr het scheef instorten van de brandstapel. 

Bijj  de op deze wijze onderzochte graven is 

geenn relatie vastgesteld tussen het geslacht of 

dee leeftijd van de individuen en de positie van 

1766 Figuur 2-50 en 2-51 l)e ligging van de dode op de brand­

stapell  is geconstrueerd aan de hand van de hoeveelheid 

crematierestenn per skeletdeel per opgegraven segment. 

Perr vak is het percentage gewicht van de verschillende 

skeletdelenn aangegeven in cirkeldiagrammen. 
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dee dode op de brandstapel. Driemaal was het mogelijk, doordat de grafkuil in meerdere stroken 
wass opgegraven, vast te stellen dat de dode op de rug neergelegd was (fig. 2-52). 

Ookk de locatie in het graf van het dierlijk bot, indien aanwezig, is door deze werkwijze 
bekendd geworden. In een van de graven zijn de dierlijke crematieresten aan het voeteneinde 
teruggevondenn (fig. 2-52) 

5 .. D I S C U S S IE EN C O N C L U S I E 

5 . 1 .. D E K W A L I T E I T V A N D E C R E M A T I E R E S T EN 

Dee graven met een urn bevatten de meeste crematieresten. De hoeveelheid crematieresten hangt 
verderr samen met de grootte van het skelet. De verhouding tussen de grote fractie en het residu 
iss ongeveer gelijk in alle grafcategorieën. 

Dee fragmentatie laat alleen voor de groep kinderen een afname zien voor de lagere leeftijds­
groepen. . 

Ui tt de inventarisatie van de crematieresten blijkt dat alle skeletdelen vertegenwoordigd zijn 
inn de verschillende grafcategorieën wat een indicatie vormt voor een verzamelwijze waarbij de 
nabestaandenn geen specifieke selectie maakten. 

Dee determinatiemogelijkheden ten aanzien van de leeftijds- en geslachtsbepaling wijzen 
uitt dat de kwaliteit over het algemeen vrij goed is. Niet determineerbaar is ongeveer eenderde 
(34,6%)) van de crematies. Ruim tweederde (65,4%) van de crematies heeft gegevens over het 
geslachtt en/of de leeftijd van de individuen opgeleverd. De kwalitatief slechte crematieresten 
bevondenn zich vaak in verstoorde en uitgeruimde graven. 

5 . 2 .. D E G R A F V E L D P O P U L A T I E 

Dee inhumatiegraven vertegenwoordigen geen aparte bevolkingsgroep gezien de onevenwich­
tigee samenstelling wat betreft geslacht en leeftijd. De grafveldpopulatie bestaat op basis van de 
crematie-- en de inhumatiegraven uit 683 individuen.Voor 503 individuen bestaan aanwijzingen 
voorr de leeftijd en/of het geslacht. De populatie bestaat voor 58% uit volwassenen en 42% uit 
onvolwassenen.. De onverbrande skeletresten van de meeste kinderen wijzen op het overlijden 
vlakk na de geboorte. In de l l' eeuw waren meer vrouwen dan mannen in de grafveldpopulatie 
vertegenwoordigd,, een overwicht aan jonge mannen is niet aanwijsbaar. De samenstelling van 
dee populatie in de 2l eeuw weerspiegelt een meer evenwichtige groep wat betreft de aantallen 
mannenn en vrouwen. 

Uitsprakenn over de gezondheid van de bevolking in de V en de 2l eeuw afzonderlijk zijn om een 
aantall  redenen niet mogelijk. Ten eerste zijn, vanwege de incompleetheid en fragmentatie van 
dee crematieresten, zeer weinig individuen met pathologische botveranderingen bekend uit deze 
graven.. De gegevens hierover zijn daarom niet representatief maar slechts anekdotisch van aard. 
Tenn tweede zijn veel graven niet in de 1° of de 2V eeuw te dateren en vallen daardoor buiten een 
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vergelijkingg tussen deze beide perioden, waardoor het aantal individuen per eeuw met patho­
logischee botveranderingen nog kleiner wordt. De inhumatieresten bieden voor het onderzoek 
naarr de gezondheid van de populatie meer mogelijkheden, deze graven zijn echter niet goed 
dateerbaarr waardoor een vergelijking tussen beide eeuwen niet mogelijk is. De lichaamslengte 
diee beïnvloed wordt door de levensomstandigheden wijst op een goede gezondheid van de 
bevolking.Volgenss Lonnée en Maat zijn de gegevens met betrekking tot de lichaamslengte aan­
leidingg te concluderen dat de groep individuen uit de inhumatiegraven deel uitmaakte van de 
localee inheemse bevolking. 

Dee pathologische botveranderingen die bij de inhumatie- en crematieresten waargeno­
menn zijn betreffen sporen van zware lichamelijke belasting die verband kunnen houden 
mett de functie van de nederzetting, een mogelijk overslagstation en de aanwezigheid van de 
(graanopslagplaatsen)) horrea. De aanwezigheid van lood in de botten wijst op het gebruik van 
Romeinsee voedingsmiddelen en/of loodhoudend water in waterleidingen. Dit heeft mogelijk 
eenn rol gespeeld in de sterfte van pasgeborenen. Wanneer het lood aanwezig was in geïmpor­
teerdee voedingsmiddelen is het mogelijk dat de aanvoer en beschikbaarheid daarvan voor de 
bevolkingg niet constant waren. Eveneens kunnen de eetgewoonten van persoon tot persoon 
verschillendd zijn geweest waardoor het loodgehalte in de botten voor de verschillende indi­
viduenn variabel is. 

Dee gemiddelde leeftijd bij overlijden laat geen grote verschuivingen zien van de le naar de 2C 

eeuw.. Eventuele verbeterde levensomstandigheden in de 2l' eeuw laten zich niet vertalen in een 
toegenomenn levensduur. Mannen werden gemiddeld in de le eeuw iets ouder dan vrouwen, in 
dee 2e eeuw is dit beeld omgekeerd en werden vrouwen iets ouder dan mannen. Door de kleine 
aantallenn en de onnauwkeurigheid van de leeftijdsschattingen is de representativiteit van deze 
gegevenss echter discutabel. 

Omdatt de inhumatiegraven en vele crematiegraven niet in een specifieke eeuw zijn in te 
delen,, zijn de aantallen te klein voor een vergelijking van de gezondheid van de populatie uit 
dee l een de 2C eeuw. Dat is ook de reden waarom de zuigelingensterfte geen inzicht kan bieden 
inn eventuele verschillen in de levensomstandigheden tussen beide eeuwen. 

5 . 3 .. DE G R A F T Y P EN 

Gravenn van alle typen kwamen in beide eeuwen voor. De U- en Us-graven waren vooral in 
dee lc eeuw aanwezig tijdens de legering van militairen uit Gallië. De Bu-graven verschenen 
naa de Bataafse opstand van 69/70 na Chr., toen de troepen uitThracië te Valkenburg gelegerd 
waren.. Een associatie van specifieke graftypen met groepen mannen gedurende de legering van 
dezee troepen kan niet aangetoond worden. De meeste typen zijn zowel met mannen, vrouwen 
enn kinderen geassocieerd. Alleen in de Bs-graven ontbraken kinderen, maar dit graftype kwam 
relatieff  zelden voor. 

5 . 4.. S P I J K E N I S SE H A R T E L - W E ST 

Eenn grafveld van inheemse signatuur in min of meer dezelfde regio is het grafveld dat te Spijke-
nisse-Hartell  West is opgegraven. Dit is na Valkenburg het tweede grote grafveld uit de Romeinse 
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tijdd in West-Nederland.1"" Het grafveld was van circa 50 - 200 na Chr. in gebruik, gelijktijdig met 
hett grafveld op het Marktveld.'"*  Het grafveld is gedateerd op basis van het Romeinse importma­
teriaal.. Gezien de looptijd daarvan zou het grafveld in het begin van de 3e eeuw buiten gebruik 
zijnn geraakt. Naar schatting is 80% van het grafveldareaal opgegraven waarbij 160 crematie- en 
zess inhumatiegraven zijn aangetroffen.1'' De inhumatiegraven omvatten een graf met de skelet­
restenn van een volwassen vrouw en vijf graven met de skeletjes van neonaten. De crematiegraven 
zijnn ingedeeld in een aantal groepen, voornamelijk brandplaatsen en kuilen.Is' 

Brandplaatsenn met grafheuvels kwamen vooral in de beginperiode van het grafveld voor. 
Somss werd eerst een plateau opgericht om, gezien de natte natuurlijke omgeving, een droge 
plaatss voor de brandstapel te creëren. De brandplaatsen met een kuil zijn vergelijkbaar met het 
graftypee K in Valkenburg. Vlakbu-, Bg-, U- en Cr-graven waren in beide grafvelden aanwezig 
inn tegenstelling tot Bu- en Us-graven die in Spijkenisse afwezig waren. Door het ontbreken van 
nauwkeurigee dateringen is geen fasering aan te brengen in het vondstmateriaal, waardoor een 
mogelijkee chronologische verschuiving in het voorkomen van de verschillende graftypen niet 
aantoonbaarr is.'sl In de meeste graven waren verbrande dierlijke skeletresten en onverbrand vaat­
werkk aanwezig, dit wijst op het brengen van dieroffers op de brandstapel en het meegeven van 
voedsell  in het graf.Verder werden persoonlijke bezittingen en werktuigen in de graven bijgezet. 
Wapenss waren niet in de graven aanwezig.*-

Meerr vrouwen dan mannen waren in de grafveldpopulatie vertegenwoordigd, de verhouding 
vrouw:: man bedraagt 5:2. Vooral mannen in de leeftijdsklasse van 20 tot 40 jaar waren onder­
vertegenwoordigd.. Het aandeel aan kinderen in de leeftijd van 0 tot 14 jaar bedraagt 37% van 
dee gehele grafveldpopulatie. 

Dee brandplaatsen zijn in kwadranten opgegraven en de crematieresten per kwadrant verzameld 
enn onderzocht. Desondanks is gebleken dat de doden voornamelijk met het hoofd in het zuiden 
opp de brandstapel neergelegd werden.'*' Het nadeel van deze opgravingswij ze is dat hierdoor geen 
nauwkeurigee reconstructie van de verspreiding van de resten in de grafkuil mogelijk is. 

Dee grafvelden van Valkenburg en Spijkenisse vertonen een aantal overeenkomsten en verschil­
len.. Beide grafvelden bevatten crematie- en inhumatiegraven van zowel volwassenen als kinde­
ren.. Romeins vaatwerk werd in beide grafvelden in de graven aangetroffen in tegenstelling tot 
wapenss die ontbreken in het bijgavenspectrum. In beide grafvelden is een mannentekort aan­
wijsbaar.. In Spijkenisse zou de rekrutering van mannen voor het Romeinse leger hiervoor de 
oorzaakk kunnen zijn, dit tekort is echter niet aan een specifieke periode binnen de gebruiksduur 
vann het grafveld toe te schrijven. 

Inn Valkenburg zijn meer graftypen onderscheiden dan in Spijkenisse. De grotere diversiteit 
inn Valkenburg hangt mogelijk samen met de ligging van de nederzetting in de nabijheid van 
hett castellum en verkeersaders zoals de Romeinse weg en de Rijn waardoor de bevolking meer 
heterogeenn van aard en herkomst geweest kan zijn dan te Spijkenisse. 

1777 Smits 1992,223-231. 
I7HH Döbken 1992, 180-182. 
,7''' Ibidem, 1992, 162-166. 

,H""  Ibidem, 153-161. 

''' Het meeste vaatwerk is gedurende een lange periode in 

omloopp geweest {Ibidem, 71). 

"" 22 Ibidem, 166-17(1. 
s33 Smits, 1992,228. 
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55 . 5  C O N C L U S IE 

Hett grafveld op het Marktveld te Valkenburg omvatte een aanzienlijk aantal crematie- en inhu-
matiegraven.. De conserveringsomstandigheden voor het onverbrande botmateriaal waren goed. 
Dee kleine babybotjes uit de inhumatiegraven zijn goed bewaard gebleven, wat zeer belangrijk is 
voorr de demografische aspecten van het onderzoek. De kwaliteit van de crematieresten is over 
hett algemeen redelijk te noemen zoals blijkt uit een determinatiepercentage van ruim 65%. 
Eenn nadeel vormen de vele slecht dateerbare graven die alleen als 'Romeins' te boek staan en 
waardoorr relatief weinig graven ingedeeld konden worden in de 1L' of 2e eeuw. Een overwicht 
aann mannen in de weerbare leeftijd in de le eeuw is niet aanwijsbaar en evenmin is het mogelijk 
militairee groepen te herkennen aan specifieke graftypen. De grafveldpopulatie is daarom geen 
afspiegelingg van de gehele levende bevolking van Valkenburg maar van een gedeelte daarvan, 
vermoedelijkk de bewoners van de vicus. 

Eenn vergelijking van de gezondheidssituatie van de populatie in de 1° met die in de 2C eeuw is 
niett mogelijk. Het onderzoek van de crematieresten heeft hierover te weinig gegevens opgele­
verdd en het onderzoek van de inhumaties, waaruit wel veel informatie is voortgekomen, is voor 
eenn vergelijking niet bruikbaar vanwege het ontbreken van voldoende dateerbare elementen. 
Voorr de gezondheid van de populatie vormt de lichaamslengte een indirecte aanwijzing. Deze 
wijstt op een gezonde bevolkingsgroep. Het hoge aantal kinderen in de grafveldpopulatie kan 
medee het gevolg zijn van de consumptie van loodhoudende voedingsmiddelen door de moeders 
waardoorr de risico's van kindersterfte toenamen. 

Dee wijze van bijzetting laat het onderscheid zien tussen lijkbegraving en lijkverbranding. De 
inhumatiegravenn zijn verdeeld in twee groepen, namelijk die van jonge kinderen enerzijds en 
vann volwassen mannen, enkele vrouwen en iets oudere kinderen anderzijds. De inhumatiegraven 
vann de neonaten weerspiegelen de voorschriften ten aanzien van de begravingswijze van kinde­
renn van deze leeftijd."*4 De overigen, voornamelijk jonge mannen, waren op een slordige wijze 
begravenn zonder een specifieke dodenhouding en/of bijgaven. 

Dee groep crematiegraven kent een grote variatie aan graftypen.ISS De vergelijking met de 
graftypenn uit het grafveld van Spijkenisse maakt het aannemelijk dat de Bg-, Bs- en Cr-graven 
vann inheemse herkomst zijn. De U- en Us -graftypen dateren vooral uit de 1L eeuw en zouden 
verbandd kunnen houden met de aanwezigheid van militairen en/of bewoners uit Gallie. Het 
Bustum-grafBustum-graf kwam in beide eeuwen voor, maar opmerkelijk is de gelijktijdigheid van de intro­
ductiee van dit graftype met de komst van troepen uit het Balkangebied. Een mogelijke oorzaak 
voorr de grote variatie aan graftypen kan verband houden met de heterogeniteit van de bevolking 
inn het grensgebied. De samenleving met daarin bevolkingsgroepen van verschillende herkomst 
heeftt mogelijk geleid tot de uitwisseling van gebruiken zoals ten aanzien van de bijzetting van 
dee doden. In de synthese zal de herkomst van de diverse graftypen verder besproken worden. 

'*44 Plimus N .H .7, 15, 72. 

IK:11 Zie bijlage 1-14 en 1-15, respectievelijk voor een over­

zichtt en de toetsing van het aantal graven per graftype in 

dee 1; en 2' eeuw. 
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Hoofdstukk II I 

N I JJ M E G E N - M U S E U M K A M S T R A A T 

II  . I N L E I D I N G 

Nijmegenn is de grootste archeologische vindplaats uit de Romeinse tijd in Nederland. De eerste 
opgravingg naar het Romeinse verleden van Nijmegen dateert uit 1834 en werd uitgevoerd door 
Reuvens.. Hierna volgden vele opgravingen door het RMO, de ROB, de Katholieke Universiteit 
tee Nijmegen en de gemeentelijke archeologische dienst van Nijmegen.Iw' Het rijke verleden 
houdtt verband met de strategische ligging in het midden-Nederlandse rivierengebied direct ten 
zuidenn van de Waal en in de nabijheid van de Rijn. Bewoningsresten en grafvelden wijzen op 
eenn opeenvolging van militaire en burgerlijke bewoning gedurende de gehele Romeinse peri­
odee tot in de 5C eeuw na Chr. 

Dee archeologische resten op de Hunerberg uit de Augusteïsche periode wijzen op de inrichting 
vann een militaire basis, een gebied van circa 42 hectare dat door grachten omsloten werd en 
eenn kampplaats vormde voor twee legioenen. Deze locatie is waarschijnlijk gebruikt als uitvals­
basiss voor campagnes ten noorden en oosten van de Rijn in de jaren 12 voor tot 18 na Chr.IS7 

Aanwijzingenn voor onderkomens van diverse hulptroepen, die hier gelegerd waren tussen 10 
enn 20 na Chr., zijn aangetroffen op het Trajanusplein. Op het Kops Plateau bevonden zich in 
dezee periode eveneens enkele militaire kampementen waarschijnlijk van hulptroepen waarvan 
dee samenstelling en herkomst onzeker is.1**  Het betrof mogelijk enkele cavalerie-eenheden 
waaronderr een ala Batavorum.'w Met de bouw van de legioensvesting en de canabae ofwel het 
kampdorpp werd vanaf 70 na Chr. begonnen. De stempels op dakpannen wijzen op de lege­
ringenn van achtereenvolgens de legio II Adiutrix in 70 tot 71, de legio X Gemina tot 104, de 
vexillatioo Britannica tot 121, de legio VIII I Hispania tot 130 en de legio XX X Ulpia victrix tot 
circaa 175 na Chr. 

Opp het Valkhof en in de omgeving daarvan bevond zich in de l c eeuw een nederzetting. 
Hiervann wordt verondersteld dat dit het Oppidum Batavorum was waarover Tacitus schrijft en 
datt wordt beschouwd als de hoofdplaats van de Bataven.'"'Van hieruit zou Civili s in 69 na Chr. 

|s''' In vele pubicaties is het archeologisch onderzoek in "*'' Ibidem, 213. Willems baseert deze gedachte op Tacitus 

Nijmegenn gepubliceerd. Zie voor een overzicht van het (Historiën) 4.12 en Alföldy (1968, 13-14). 

archeologischee onderzoek o.a. Bloemen (ca. 1979) en '"' Willems 1984, 73-76; Bloemers 1989, 183-184. 

vann Enckevort (e.a. 2000). 
1X77 Bloemers e.a. 1979, 25-27; Willems 1991, 210-214. 
IMKK Willems 1991,210-214. 
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Figg 3-1 Overzichtskaart van Nijmegen in de Vroeg-Komeinse tijd: A = grafveld Museum Kamstraat, 

133 = nederzetting op het Valkhof, C = grote legeplaats op de Hunerberg, 1) = legerplaats Kops Plateau 

(naarr van Enckevort 2000). 

tenn strijde getrokken zijn tegen de Romeinen. Deze agglomeratie bezat een pre-urbaan karakter 

enn vervulde tot 70 na Chr. een centrale functie voor de regio.1" Na 70 na Chr. ontstond weste­

lij kk hiervan een nieuwe nederzett ing die circa 100 na Chr. van Trajanus markt- en stadsrechten 

ontv ingg en sindsdien de naam Ulpia Noviomagus Batavorum droeg. 

Hett grafveld Museum Kamstraat lag tussen de vroege Romeinse nederzetting rond het Valkhof 

enn de Hunerberg (fig. 3-1). De gelijktijdigheid van het grafveld met deze nederzetting en diverse 

militairee kampementen ten oosten van het Valkhof, op de Hunerberg en het Kops Plateau maakt 

hett aannemelijk dat het grafveld de graven van zowel burgers als militairen herbergde. 

D ee begrenzing in het noorden werd gevormd door de verbindingsweg tussen de nederzet­

t ingg op het Valkhof en deze versterkingen en in het zuiden door een natuurlijke depressie in 

hett landschap. Vondsten uit dit areaal zijn vanaf het begin van de 20e eeuw bekend toen door 

werkzaamhedenn ten behoeve van de stadsuitbreiding talloze graven werden ontdekt. In deze 

per iodee zijn vele voorwerpen uit de graven geroofd, door Ir. G. M . Kam aangekocht en zo 

deell  geworden van de collectie van het latere Museum Kam. Het oorspronkelijke grafveldareaal 

strektee zich naar schatting uit over een gebied van 1,5 ha. De opgraving van het grafveld in 

l<""  Bloomers 1990,72-86; 1991,451-545. 
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dee jaren 1975 — 1977 door de ROB heeft ruim 160 crematiegraven opgeleverd.1'2 Wanneer de 
dichtheidd van deze graven als norm aangenomen wordt voor het gehele terrein betekent dit dat 
hett grafveld ooit 1500-2000 graven omvatte.1'3 De datering van het aanwezige aardewerk en de 
muntenn plaatst het grafveld in de 1L eeuw van circa 30-70 na Chr. 
Hett onderzoek betreft 131 graven met de menselijke crematieresten van in totaal 142 indivi­
duen.. De meeste graven (circa 85%) waren kuilen met een rechthoekige tot vierkante vorm, de 
overigee graven waren rond van vorm. Slechts één graf had een randstructuur. De graven waren 
dichtt op elkaar geplaatst, desondanks zijn weinig oversnijdingen waargenomen wat doet ver­
moedenn dat de graven aan de oppervlakte gemarkeerd waren. 

Hett grafveld omvatte 76 urngraven (U), 10 urngraven met brandstapelresten (Us), 4 urngraven 
mett een urn van organische makelij (Uo) en 34 Brandgruben-graven (Bg). Zeven graven zijn niet 
ingedeeldd omdat de aard van het graf, door bijvoorbeeld verstoringen, niet vast te stellen is (X). 

Dee gecremeerde resten van de doden waren in de regel vergezeld van bijgaven zoals voedselbij-
gavenn (vaatwerk en dieroffers), persoonlijke bezittingen (fibulae eti sieraden) en speciale voorwerpen 
(lampenn en munten), hetgeen duidt op een Gallo-Romeinse wijze van dodenbehandeling.194 

D EE O N D E R Z O E K S M O G E L I J K H E D EN V A N D E C R E M A ­
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Figuurr 3-2 Het gewicht van de crematieresten in 
gewichtsklassenn van 500 gram. 

Dee spreiding in het gewicht is groot, 
variërendd van 1 tot meer dan 2500 gram. 
Inn de onderstaande tabel is een indeling 
gegevenn van het gewicht van de crema­
tierestenn (fig.3-2). In het grootste deel van 
dee graven, 85 van de 131, bevond zich 
minderr dan 500 gram crematieresten. Van 
dezee groep bevatte ongeveer de helft zelfs 
minderr dan 100 gram. Ruim eenderde 
vann de graven bevatte 500 tot 1500 gram 
enn slechts enkele graven meer dan 1500 
gram. . 

1/22 In dit terrein is aan het begin van de jaren '90 een inhu-

matiegraff  niet daarin de skeletresten van een volwassen 

vrouww aangetroffen. De positie van de botten in het graf 

weess op een slordige bijzetting. De datering van dit grat 

iss niet bekend en daarom is de gelijktijdigheid met de 

overigee graven niet zeker (van Enckevort e.a. 2000, 43). 

1,33 Bloemers e.a., 1979,35. 

11 Deze interpretatie is gebaseerd op het scala aan Romeinse 

goederenn in de grafkuilen (Bloemers e.a. 1979,34-36). 
aa Zie bijlage II voor aanvullende beschrijvende en toet­

sendee statistische gegevens. 
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Figuurr 3-3 Het gemiddelde gewicht van de crema­

tierestenn per graftype. 
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Figuurr 3-4 Het gemiddelde gewicht van de crema­

tierestenn in mannen-, vrouwen- en kindergraven. 

Hett gemiddelde gewicht is per graf type 

weergegevenn in figuur 3-3. De Us- en U-

gravenn bevatten de meeste crematieresten 

enn de Bg- en X-graven de minste, de U o-

gravenn nemen wat dit betreft een midden­

positiee in."' 

Hett gewicht van de crematieresten staat 

inn verband met de grootte van het skelet, 

mannengravenn bevatten gemiddeld meer 

crematierestenn dan vrouwengraven en die 

vann volwassenen meer dan die van kin­

deren.1'77 Bovendien is bij cie laatste groep 

onderscheidd per leeftijdscategorie te zien 

(fig.3-4). . 

Perr graftype is vervolgens het gemid­

deldee gewicht voor mannen-, vrouwen­

enn kindergraven bepaald (fig.3-5). Alleen 

inn de U-graven zijn mannen, vrouwen en 

kinderenn vertegenwoordigd, in de graven 

vann de overige graftype ontbreken vooral 

kinderenn uit één of meerdere leeftijdsklas­

sen.. Het onderscheid tussen volwassenen 

enn kinderen komt dan ook het beste tot 

gram m 1000 0 

800 0 

600 0 

400 0 

200 0 I I 
typ e e Us s Uo o Bg g 

257 7 

566 6 

465 5 

342 2 

52 2 

26 6 

^^  I 
482 2 

149 9 

Figuurr 3-5 Het gemiddelde 

gewichtt van de crematieres­

tenn in mannen-, vrouwen- en 

kindergravenn per graftype. 

I%% Zie bijlage II-1 t /m 11-3. 

Ziee bijlage II—6. en [1-7. Dubbelgraven zijn hier buiten 

beschouwingg gelaten omdat het onmogelijk is alle resten 

aann een specifiek individu toe te schrijven. 
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Figuurr 3-6 Het gemiddelde gewicht van de grote en 

kleinee fractie per graftype. 
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Figuurr 3-7 De verhouding van de grote fractie en klei­

nee fractie van de crematieresten per graftype. 

uitingg bij de U-graven. Behalve bij 

dee Uo-graven bevatten de mannen-

gravenn gemiddeld meer crematieresten 

dann vrouwengraven.m In de X-graven 

warenn geen crematieresten van vrouwen 

aanwezig.. Het kleine aantal U o- graven 

maaktt een vergelijking met de andere 

graftypenn moeizaam. 

2 . 2 .. F R A G M E N T A T I E 

Dee U- en Us-graven bevatten de meeste 

crematierestenn van de grote fractie (fig. 

3-6),, de Uo-graven bevatten gemiddeld 

ruimm 100 gram minder en in de Bg-

gravenn waren bijna viermaal zo weinig 

herkenbaree crematieresten aanwezig. De 

X-gravenn bevatten merendeels residu. 

Relatieff  bezien is de verhouding tus­

senn de grote en kleine fractie ongeveer 

gelijk.. Bij alle graftypen bestaat ongeveer 

70%% uit goed te inventariseren fragmen­

tenn en 30% uit residu (fig. 3 -7 ) .m 

Dee fragmentatie van de crematieresten 

inn de Us-, en U o- graven is ruim twee 

maall  zo groot als in de Bg- en X-gra­

ven.. De U-graven nemen wat dit aspect 

betreftt een middenpositie in (fig.3-8).:"" 

cm m 

type e 

cm m 

88 i 
1 1 

6 6 

4 4 

2 2 

0 0 

t t Uss U Uo Bg X 

77 6 7.3 3.5 3.7 

Watt betreft de geslachts- en leeftijds­

categorieënn bestaat weinig verschil in 

fragmentatie.. All e groepen behalve die 

vann de kinderen van 0-7 jaar bevat­

tenn 'zeer grote' botfragmenten.21" In de 

figuurfiguur 3-9 is de fragmentatie voor deze 

groepenn weergegeven. 

Figuurr 3-8 Fragmentatie per graftype. 

1,88 Zie bijlage II-S. 

"""  Zie bijlage 11-1. 
1(11 Zie bijlage II—4 en II - 5 voor aanvullende statisti­

schee gegevens. 
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Figuurr 3-9 De fragmentatie van de crematieresten 

inn mannen-, vrouwen-, en kindergraven. 
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Figuurr 3-10 Het gemiddeld gewicht van de ver­

schillendee skeletdelen per graftype. 
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Figuurr 3-1 1 De gewichtspercentages van de ver­

schillendee skeletdelen per graftype. 

All ee skeletcategorieën zijn vertegenwoor­

digdd in de verschillende graftypen (fig. 

3-10).:" :: De U- en Us-graven bevatten 

gemiddeldd drie maal zoveel schedeldelen 

enn vier maal zoveel delen van het axiale 

skelett als de Bg-graven. Vooral door de 

groteree hoeveelheid botfragmenten van 

dee schedel en het axiale skelet bieden de 

Us-- en U-graven gunstiger voorwaarden 

voorr het crematieonderzoek. De groep 

Uo-gravenn neemt een tussenpositie in wat 

betreftt de hoeveelheid crematieresten van 

dee verschillende skeletdelen. 

Dee schedeldelen {neurocranium en viscero-

cranium)cranium) nemen circa 20 % van de resten 

inn beslag, het axiale skelet circa 20% en 

dee ledematen (diafysen en epifysen) circa 

60%% (fig. 3-1 1). Niets wijst daarom op een 

specialee selectie van specifieke skeletdelen 

voorr de bijzetting in het graf. 

2 . 4 .. D E T E R M I N A T I E V A N 

GG E S L A C H T EN LE E F T l | D 

Dee kwaliteit van cie crematieresten is uit 

bijnaa een kwart (32 graven) van de 131 

gravenn te slecht voor een uitspraak over 

hett geslacht en /of de leeftijd. De crema­

tierestenn uit U - en Us-graven bieden de 

bestee onderzoeksmogelijkheden, hiervan is 

circaa 80% 'goed determineerbaar', de cre­

matiess uit de vier Uo-graven zijn eveneens 

vann goede kwaliteit. Van de crematieresten 

uitt de Bg-graven is minder dan de helft 

enn van de X-graven slechts één crematie 

11 Zie bijlagen II-9 en 11-10 voor aanvullende statisti­

schee gegevens. 

~'~~'~ Zie ook bijlage II-Ivoor de beschrijvende statistische 

gegevens. . 
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Figuurr 3-12 Determinatiemogelijk-

hedenn van geslacht en leeftijd per 

graftype. . 

'goedd determineerbaar'. Over het geheel bezien zijn de crematieresten uit ruim de helft van de 

gravenn 'goed determineerbaar'. In figuur 3-12 zijn deze resultaten per graftype weergegeven. 

D EE G R A F V E L D P O P U L A T IE 

3 - 1-- O M V A N GG EN S A M E N S T E L L I N G 

Aann de hand van de resultaten van de geslachts- en leeftijdsbepaling is de samenstelling van de 

grafveldpopulatiee gereconstrueerd.Van 107 individuen zijn de gegevens over het geslacht en /of 

dee leeftijd in sterftecurven afgebeeld (fig. 3-13 en fig. 3-14). 

Dee sterftegegevens vertonen een piek in de curve voor de eerste levensjaren, een daling tussen 

dee 5 en 20 jaar, en een stijging voor de leeftijden van 20 tot 40 jaar. Hierna daalt het aantal indi­

viduenn per leeftijdsklasse geleidelijk. Bijna de helft, namelijk bijna 45% van de volwassenen stierf 

leeftijdsklassenn (5 jaar) 0-4 | 5-9 10-14 15-19 j 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 :45-49 j 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-80 

mannenn (n = 24) ' \ 0.00 0.00 0.00 0.10 2.68 4.17 4.72 5.18 2.87 1.43 0.94 0.89 0.63 0.32 0.06 0.00 
vrouwenn (n = 35) .. 0.00 0.00 0.00 1.40 6.13 7.23 6.28 5.04 2.23 1.53 1.53 1.84 0.94 0.71 0.14 0.00 
totaall  (n = 107) f \ 22.04 6.27 7.97 5.40 10.35 12.48 12.64 12.30 5.86 3.39 2.79 2.89 1.52 0.93 0.19 0.00 

Figuurr 3-13 Sterftecurve: het aantal individuen per leeftijdsinterval. 
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Figuurr 3-14 Sterftecurve: het percentage individuen per leeftijdsinterval. 

tussenn de 20 en de 40 jaar. Slechts 16,8% van de individuen werd ouder dan 40 jaar en slechts 

2,8%% van de populatie ouder dan 60 jaar. De verhouding tussen het aandeel onvohvassenen en 

volwassenn bedraagt 39,3:60,7. 

Bijj  de populatie zijn 35 vrouwen en 24 mannen vertegenwoordigd, respectievelijk 59,3% en 

40,7%)) van het aantal individuen waarvan een uitspraak over het geslacht mogelijk is. De meeste 

mannenn en vrouwen stierven tussen de 20 en 40 jaar. De piek in de sterftecurve van de mannen 

ligtt bij 35 tot 40 jaar en van de vrouwen bij 25 tot 30 jaar. De gemiddelde leeftijd bij overlijden 

iss voor mannen dan ook iets hoger en bedraagt 36,7 jaar tegen 35 jaar voor het vrouwelijk deel 

vann deze populatie. De kleine aantallen, en de grove leeftijdsschattingen op basis van de crema­

tieresten,, nopen echter tot voorzichtigheid om hier conclusies aan te verbinden. 

Ui tt de sterftegegevens van de groep kinderen waarbij het mogelijk was om de leeftijd bij overlij­

denn per jaar in te delen, blijk t dat de meeste van hen stierven gedurende de eerste vij f levensjaren, 

voorall  in het eerste en het vierdejaar. Hierna neemt het aantal sterfgevallen af, waarna vanaf het 

negendee jaar weer een lichte stijging te zien is (fig. 3-15). Bij de groep kinderen die in het eerste 

jaarr na de geboorte zijn gestorven ontbreken pasgeborenen (neonaten) vrijwel volledig. 
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Figuurr 3-15 Sterftegegevens: het aantal kinderen per levensjaar.2" 
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33 G E Z O N D H E I D D 

Figuurr 3-16 Degeneratiever-

schijnselenn (osteophyte!! en sub-

clwndraleclwndrale cysten) op werveltrag-

mentenn (a) van bovenaf en (b) 

vann opzij. 

3.2.1.3.2.1. Het pathologisch onderzoek ' 

Bijj  vijftien individuen zijn in totaal negentien pathologische 

botveranderingenn waargenomen. Het betreft vij f mannen, 

zess vrouwen, twee kinderen en twee volwassen individuen 

waarvann het geslacht niet bepaald kon worden.Verschijnselen 

zoalss osteophyte!! en porositeit van de wervellichamen wijzen 

opp degeneratie van de wervelkolom en zijn aanwezig op de 

crematierestenn van mannen en vrouwen (fig. 3-16). 

Dichtgegroeidee alveolen (fig. 3-17) duiden op ante-mortem 

tandverliess bij een aantal mannen en vrouwen. Hypoplasicën 

zijnn zichtbaar op de kroontjes van een snijtand en een hoek­

tandd van een kind van circa 3 jaar (fig. 3-18). Botveranderin­

genn op de caput van de mandibula van een mannelijk individu 

zijnn een indicatie voor een ontsteking van het kaakgewricht 

(temporal(temporal mandibular joint osteoartritis, (fig. 3-19). Verder wijst 

hypervascularisatiehypervascularisatie aan de binnenzijde van schedeldakfragmen­

tenn van een kind van circa 9-11 jaar op een infectie zoals 

meningitis.meningitis. Hetzelfde kind leed aan periostitis. 

Dee crematieresten van een vrouw van circa 30-60 jaar ver­

tonenn porositeit en polijsting mogelijk veroorzaakt door een 

ontwrichtingg (luxatie) van het dijbeen. Hierdoor is een nieuw 

gewrichtsvlakk gevormd waarbij de botten langs elkaar schuur­

denn zonder de bescherming van een gewrichtskapsel.2"5 

Eenn overzicht van de pathologische botveranderingen is 

inn de onderstaande tabel weergegeven en gerangschikt per 

geslachts-- of leeftijdsgroepcategorie (tabel 3-1). 

3.2.2.3.2.2. Lichaamslengte 

Bijj  tien individuen was het mogelijk de lengte te berekenen, 

namelijkk bij zes vrouwen, drie mannen en één individu van 

200 tot 40 jaar waarvan het geslacht niet bepaald kon worden. 

Dee lichaamslengte van deze individuen is berekend op basis 

Figuurr 3-17 Ante-mortem tand­

verlies:: een fragment van de 

onderkaarr met een geresorbeer-

dee alveole van opzij (a) en van 

bovenaff  (b) gezien. 

'' Van drie individuen was de leeftijdsaanduiding te vaag om in de grafiek op 

tee nemen. 

"44 Zie het inleidende hoofdstuk, paragraat pathologie voor een beschrijving 

vann de genoemde ziekteverschijnselen. 

'' Deze aandoening is bij de categorie perifere osteoartritis ingedeeld. 
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Pathologi e e 

Artrosee wervelkolom 

Man n 

n=5 5 

Vrou w w 

n=6 6 

Kind/onvol ­­

wasse n n 

n=2 2 

Volwasse n n 

n=2 2 

Totaal l 

Osteoartritiss wervelkolom 

Periferee osteoartritis 

Periostitis s 

TMJJ osteoartritis 

Emaille-hypoplasie e 

Antemortemm tandverlies 3 

Infectiee (niet specifiek) 

Meningitis? ? 

Tabell  3-1 Pathologische botveranderingen en pathologieën per geslachts- en leeftijdsgroep. 

Figuurr 3-18 a-b Hypoplasieën in 

kroontjess van het gebit; zichtbaar 

aann putjes in het glazuur. 
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Figuurr 3-19 TMJ osteoartritis 

So o 



vann de proximate epifyse van de radius (vijfmaal) en het proximate femur (vijfmaal). De lengte van 

dee vrouwen varieerde van 156 tot 167 cm en bedroeg gemiddeld 162,3 cm, bij de mannen 

varieerdee de lengte van 171 tot 174 cm en bedroeg gemiddeld 172,5 cm. 

4 .. B I J Z E T T I N G W I J Z E 

4 . I .. G R A F T Y P EN I N R E L A T I E M E T G E S L A C HT EN L E E F T I J D2 " " 

U-gravenn vormen de meerderheid van de crematiegraven met 76 stuks waarin de crematieres­

tenn van in totaal 85 individuen aangetroffen zijn (fig. 3-20). Zeven graven bevatten de resten 

vann twee of meer individuen waarbij verschillende combinaties van personen te onderscheiden 

zijn:: het graf van een man en een vrouw, van een vrouw en een kind, drie graven van elk twee 

kinderen,, een graf van een volwassene en een kind, en ten slotte een graf van vier individuen, 

namelijkk een man en een vrouw en twee kinderen. 

Zowell  de crematieresten van mannen, vrouwen en vooral van onvolwassenen werden in U -

gravenn bijgezet. Het aantal mannen en vrouwen is ongeveer gelijk, het aandeel aan onvolwas­

senenn omvat circa 37% van het totale aantal individuen in deze graven. 

Ui tt het grafveldareaal zijn tien Us- graven bekend met daarin de crematieresten van in totaal twaalf 

individuenn (flg. 3-20). Dit graftype kwam zelden voor en vertegenwoordigt slechts 7,6% van alle graven. 

Zowell  de crematieresten van mannen, vrouwen als onvolwassenen waren op deze wijze begraven.Twee 

dubbelgravenn bevatten elk de crematieresten van een vrouw en een kind. 

Inn vier graven was een houten kistje 

aanwezig,, Uo-graven, met de crematie­

restenn van drie mannen- en één vrouw 

(fig.. 3-20). 

Naa de urngraven vormen de Bg-gra-

venn de meest omvangrijke groep met 

344 graven, ongeveer een kwart van alle 

graven(fig.. 3-20). Het aantal niet deter-

mineerbaree individuen is hoog vanwege 

dee slechte kwaliteit van de crematieres­

ten.. Minder dan de helft van de crematies 

wass determineerbaar wat betreft geslacht 

enn leeftijd, het betreft drie mannen, zes 

vrouwenn en zes onvolwassenen. 
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Figuurr 3-20 Graftypen en geslacht /leeftijd. 

Hijj  de indeling van de individuen per graftype zijn ook 

dee individuen niet een zeer vage leeftijdsaanduiding 
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5 -- D I S C U S S IE EN C O N C L U S IE 

5 - 1 .. D E K W A L I T E I T V A N D E C R E M A T I E R E S T EN 

D ee meeste crematiegraven zijn onvolledig wat betreft de hoeveelheid crematieresten. De 

voornaamstee oorzaak hiervoor is de wijze van dodcnbehandeling, waarbij de botresten na de 

verbrandingg voor een deel verzameld zijn. De U-graven bevatten gemiddeld de meeste en de 

grootstee botfragmenten, de Bg- en X-graven de minste en de kleinste. De verhouding tussen de 

determineerbaree resten en het residu bedraagt over het algemeen circa 70:30%. 

Dee grootte van het skelet is mede van invloed op de hoeveelheid crematieresten zoals blijk t 

uitt de omvang van de crematieresten uit de graven van volwassenen en kinderen.Vrouwengraven 

bevattenn bovendien gemiddeld minder crematieresten dan mannengraven. Verder is een relatie 

tussenn de leeftijdscategorieën en de hoeveelheid crematieresten vastgesteld: hoe jonger het kind 

hoee minder crematieresten. Voorts is de fragmentgrootte van de crematieresten van jongere kin­

derenn in de leeftijd van 0 tot 7 jaar kleiner dan die van oudere kinderen en volwassenen. 

Inn de graftypen zijn de verschillende skeletdelen in ongeveer gelijke mate vertegenwoordigd, 

eenn selectie van specifieke skeletdelen lijk t niet te hebben plaatsgevonden. Bij alle graftypen 

bestaatt de crematie gemiddeld uit ongeveer 20% schedel (  17%> neuro- en 3% viscerocranium), 

2()%ii  axiaal skelet, 50% diafysen en 10%) epifysen. De graven met een urn bevatten absoluut 

gezienn de meeste resten van alle skeletdelen, inclusief de kwetsbare delen. 

Voorall  de verzamelwijze van de crematieresten is van invloed geweest op de kwaliteit. De bij — 

zett ingenn in een urn bieden de beste perspectieven voor het onderzoek van geslacht en leeftijd. 

Dee urngraven bevatten de meeste resten omdat de verzamelwijze erop gericht is de urn te vul­

lenn met de grotere overgebleven crematieresten. Vervolgens zijn de crematieresten hierin goed 

bewaardd gebleven en niet vergruisd in de bodem door de druk van buitenaf, zoals eerder het 

gevall  geweest zal zijn geweest bij crematieresten die zonder enige bescherming in de grafkuilen 

warenn bijgezet. De bovenstaande gegevens tonen aan dat de determinatiemogeli jkheden voor de 

crematierestenn uit de groep urngraven ( U - , U o- en Us-graven) goed zijn, bij ruim 8()%> is een 

geslachtt e n / of leeftijdsbepaling mogelijk. De crematieresten uit de Bg-graven en X-graven zijn 

hett minst belovend voor onderzoek, bijna tweederde deel van de crematies uit de Bg-graven is 

niett determineerbaar en de X-graven zijn in zeer beperkte mate geschikt voor het crematieon-

derzoek. . 

5 . 2 .. D E C R A F V E L D P O P U L A T 1E 

Dee grafveldpopulatie bestond uit veel jonge individuen. Het aandeel aan kinderen en onvol-

wassenenn onder de 20 jaar bedroeg bijna 40%) van de populatie. Pasgeborenen zijn zelden aan­

getroffenn hetgeen zou kunnen betekenen dat het grootste deel van deze groep kinderen niet 

inn dit grafveldareaal begraven werd of dat de skeletresten van deze kinderen niet bewaard zijn 

gebleven.. O ok is het mogelijk dat een andere wijze van dodenbehandel ing voor jonge kinderen 

hieraann ten grondslag lag. De ondervertegenwoordiging van deze groep kinderen in de populatie 

betekentt dat de oorspronkelijke kindersterfte hoger moet zijn geweest dan nu aangetoond kan 

wordenn door middel van het crematieonderzoek. 
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Inn de grafveldpopulatie zijn meer vrouwen dan mannen vertegenwoordigd hetgeen een 
oververtegenwoordigingg van een groep mannen in de weerbare leeftijd tegenspreekt. 

Dee gegevens over de lichaamslengte en de waarnemingen van pathologische botveranderin-
genn zijn te schaars om een uitspraak te doen over de gezondheid van deze bevolking. De gemid­
deldee leeftijd bij overlijden die eveneens een aanwijzing vormt voor de gezondheid en welvaart 
vann een populatie zal in de synthese in verband met de l 'eeuwse populaties uit de overige drie 
grafveldenn besproken worden. 

5 . 3 .. D E G R A F T Y P EN 

Dee meeste individuen waren bijgezet in U-graven. Een relatie tussen de bijzettingswijze en het 
geslachtt lijk t niet te bestaan omdat in graven van alle typen, met uitzondering van de Uo-graven, 
dee skeletresten van mannen, vrouwen en kinderen waren bijgezet (fig. 3-20). Het lage aantal 
Uo-gravenn maakt dit graftype moeilijk vergelijkbaar met de overige graftypen. 

5.4 ..  G R A F V E L D EN UI T D E Z E L F DE REGI O 

Inn Nijmegen zijn enkele grafvelden in de Romeinse tijd in gebruik geweest waarvan sommige 
gelijktijdigg maar de meeste later gedateerd dan het grafveld Museum Kamstraat. Slechts enkele 
wordenn hier genoemd. Het grafveld aan de Kruisweg was gelijktijdig met dat van de Museum 
Kamstraat.. Het betrof hier eenvoudige graven met crematieresten, brandstapelresten en enkele 
bijgaven.. In de kuilen waren regelmatig schoenspijkers en fragmenten van parfumflesjes aanwe­
zig;; parfum werd waarschijnlijk over de brandstapel gegoten.2"7 Het onderzoek van de crema­
tierestenn zou licht kunnen werpen op de samenstelling van de hier begraven groep personen 
enn antwoord kunnen geven op de vraag of dit een militair grafveld is geweest. Het grafveld 
vann Hees was later in gebruik, de graven dateren van circa 70 tot in de 3e eeuw na Chr.2"*  In 
Nijmegen-Westt zijn rijke graven met bijbehorende graftuinen ontdekt. Deze graven wijzen op 
statusverschillenn en de variëteit aan sociale en culturele groepen binnen de grote bewoningsag-
glomeratiee van Nijmegen in de eerste eeuwen na Chr.2'"' De stand van het onderzoek laat een 
verregaandee vergelijking van deze grafvelden op dit moment niet toe. 

Hett grafveld van Hatert was voor een deel gelijktijdig met het grafveld Museum Kamstraat 
enn telde 226 graven. De oorspronkelijke hoeveelheid graven wordt geschat op circa 250 stuks. 
Hett gehele complex is gedateerd in de periode circa 10 tot 260 na Chr., waarbij acht fasen 
onderscheidenn zijn. De fase van circa 40 tot 70 na Chr., die gelijktijdig was met de graven uit 
dee Museum Kamstraat, wordt gekenmerkt door een verscheidenheid aan graftypen zoals Bs- en 
Bg-gravenn en graven met een urn. Het is onduidelijk of bij deze urngraven ook brandstapel­
restenn in de kuil waren bijgezet. De overige graven waren niet aan een type toe te wijzen van­
wegee verstoringen van de grafkuilen. Bu-graven waren afwezig met uitzondering van één graf 

21,77 van Enckevort ca. 2000, 43. 2"" Koster 1993, 293-296. 

2nss Brunsting 1937. 
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waarinn echter geen crematieresten zijn aangetroffen. De meeste graven waren omgeven door 
eenn rechthoekige of ronde greppel. De bijgaven bestonden uit vaatwerk voor voedsel; lampjes, 
reukschaaltjess (wierookschaaltjes) en deksels ontbraken. In de 1L eeuw was het grafveld inheems 
vann karakter zoals blijkt uit de aard van de graftypen en de randstructuren en het ontbreken van 
lampjess en andere voorwerpen die typerend zijn voor de Romeinse religieuze symboliek. In de 
2CC eeuw werden enerzijds meer van deze symbolische voorwerpen in de graven meegegeven en 
anderzijdss minder randstructuren aangelegd. Haalebos interpreteerde de etnische signatuur dan 
ookk als die van de inheemse bevolking van Noord-Gallië die in de loop der tijd geromaniseerd 
werd,, maar de Romeinse religie (nog) niet overnam.2" 

Wanneerr de grafvelden van Museum Kamstraat en Hatert met elkaar vergeleken worden blijkt 
eenn aantal verschillen. In het grafveld van de Museum Kamstraat waren voornamelijk urngraven 
aanwezigg en in Hatert voornamelijk Bs-graven. Randstructuren rond de graven waren in Hatert 
well  en in Nijmegen- Museum Kamstraat niet aanwezig. Een vergelijking van de demografische 
structuurr is niet mogelijk, omdat het crematieonderzoek van Hatert hiervoor onvoldoende 
gegevenss opgeleverd heeft. 

5 . 5 .. A N T R O P O L O G I S C HE EN A R C H E O L O G I S C HE G E S L A C H T S B E P A L I N G 

Dee antropologische geslachtsbepaling heeft in totaal 24 mannen en 35 vrouwen onderscheiden, 
89%% van het totale aantal volwassen individuen. De bijgaven die als geslachtsgebonden worden 
beschouwdd zijn voornamelijk sieraden, rozet-fibulae en enkele gebruiksvoorwerpen (tabel 3-2). 
Dezee geslachtsgebonden bijgaven bevonden zich in 20 graven en voor 16 graven waren de resul­
tatenn van beide methoden vergelijkbaar. Sieraden zijn het meeste in vrouwengraven gevonden. 
Inn één graf waren de bevindingen tegenstrijdig: hier waren de crematieresten van een man aan­
getroffenn met daarbij een vozet-fibula, een fibula-type dat met vrouwen geassocieerd wordt. 

Bijgave nn in vrouwengrave n Bijgave n in mannengrave n 

Rozet-fibulaRozet-fibula Mes 

Sieraden:: armband, kralen, ring Scheermes 

Parfumflesjee Ring 

Sleutel l 

Kistje e 

Spinrok k 

Benenn naald, bronzen naald 

Tabell  3-2 Bijgaven in vrouwen- en mannengraven. 

J l"" Haalebos 1990, 131-187; Hrunst ing 1937. 
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55 . 6 . C O N C L U S IE 

Dee volledige omvang van het grafveld Museum Kamstraat is onbekend. De crematieresten uit de 
gravenn zijn vaak incompleet, vooral uit de Bg-graven. Dit vormt een beperking voor de deter-
minatiemogelijkhedenn van het geslacht en de leeftijd en de interpretatie van de resultaten, omdat 
hierdoorr een deel van de populatie en de wijze van begraving onbekend blijft . De oorzaak van 
dee onvolledigheid is de verzamel- en bij zettingswij ze. Daarnaast zijn conserveringsomstandighe-
denn van belang geweest. In een urn bleven de fragiele resten beter bewaard dan los in de grond. 
Dee graven met een urn of container bevatten niet alleen een grotere hoeveelheid crematieresten, 
ookk de fragmentatie is geringer dan in die graven waarbij de resten in een kuil verstrooid zijn. 

Aann de hand van de dichtheid van de graven wordt de volledige omvang van het grafveld 
geschatt op circa 1500 tot 2000 graven. De onderzochte populatie beslaat in dat geval  7% van 
dee oorspronkelijke begraven bevolkingsgroep.211 De 107 individuen met een aanwijzing over 
hett geslacht en/of de leeftijd omvatten mannen, vrouwen en kinderen. Dit wijst op de civiele 
aardd van de grafveldpopulatie; er is geen militaire component aantoonbaar, omdat een over­
wichtt aan mannen in de leeftijd van circa 20-40 jaar ontbreekt evenmin als een associatie van 
dee mannen met een specifiek graftype of militaire voorwerpen. Het aandeel aan kinderen in de 
grafveldpopulatiee was hoog, vooral wanneer in beschouwing genomen wordt dat de graven van 
pasgeborenenn ontbreken. Het profiel van de grafveldpopulatie komt overeen met dat van een 
jongee groep personen; dit sluit aan bij de veronderstelling dat de mensen die zich hier in de V 
eeuww vestigden overwegend jong waren. 

Voorr een beoordeling van de gezondheid van de populatie zijn te weinig aanwijzingen 
beschikbaar.. De gegevens over de lichaamslengte en de gemiddelde leeftijd bij overlijden zullen 
inn de synthese vergeleken worden met die van de andere grafveldpopulaties. 

Inn het grafveld zijn voornamelijk U-graven aangetroffen. Us- en Uo-graven kwamen minder 
vaakk voor. De Bg-graven vormden na de U-graven de grootste groep in het grafveld. Een asso­
ciatiee tussen specifieke graftypen en groepen mannen, vrouwen of kinderen is niet aantoonbaar. 
Dee grafveldpopulatie betreft waarschijnlijk een deel van de bewoners van de nederzetting bij 
hett Valkhof. 

Bloomerss ca 1979,35. 
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Hoofdstukk IV 

M O E R S - A S B E RG G 

II  . I N L E I D I N G 

Hett castellum Asciburgium was gelegen aan de zuidelijke oever van de Rijn tegenover de monding 
vann de Roer (fig. 4-1). De naam Asciburgium zou kunnen duiden op deze specifieke locatie, het 
kruispuntt van twee rivieren, en op de functie van aanlegplaats en haven voor de schepen.212 Het 
fortt lag aan de Romeinse weg tussen de legerplaatsen van Novaesium (Neuss) en Vetera (Xanten) 
enn kende vijfchronologische fasen.213 

Hett eerste castellum werd aangelegd in 12/11 voor Chr., de periode waarin Drusus in Ger-
maniëë campagnes voerde. De namen van soldaten uit Italië, Spanje en Zuid-Gallië, die als grafitti 
aangetroffenn zijn op vaatwerk, vormen de eerste aanwijzingen voor de militaire troepen die hier 
gelegerdd waren. Het zou hier gaan om soldaten met Romeins staatsburgerschap die behoorden 
tott de legio II Augusta en deelnamen aan de veldtochten in Germanië. Het legioen werd moge­
lij kk vernietigd in 9 na Chr. tijdens de campagne van Varus.214 Het tweede castellum werd tijdens 
hett bewind van Augustus kort voor het begin van de jaartelling gebouwd. Het derde castellum 
dateerdee uit het begin van de regeringsperiode van Tiberius (14-37 na Chr.). Een samenhang 
wordtt vermoed met de terugtrekking van Germanicus en de inrichting van de verdedigingslinie 
langss de Rijn. Er bestaan aanwijzingen voor de legering van de cohors I Silauceusium afkomstig 
uitt het oosten van het rijk, het huidige Syrië en Libanon. Het vierde castellum werd gebouwd 
inn de eerste jaren van de Claudische periode (41-54 na Chr.). De ala I Tungrorum Frotitotiiana 
wass hier in deze fase gelegerd.2" Het vijfde castellum dateert uit de regeringsperiode vanVespa-
nianuss (69-79 na Chr.). Na de Bataafse opstand werd het castellum herbouwd en bezet door de 
alaala Moesica, troepen uit het beneden Donaugebied, het huidige Bulgarije.2"' Het fort werd in 
dee eerste regeringsjaren van Domitianus (81-96 na Chr.) verlaten. Door het dichtslibben van 
eenn bocht in de rivier verdween het voordeel van de gunstige ligging direct aan het water. Het 
castellumcastellum kon niet meer als aanlegplaats en haven worden gebruikt en werd verlaten waarna de 
militairee functie werd overgenomen door het kleinere castellum Werthausen.2]1 

Inn de nabijheid van het castellum Asciburgium bevond zich een vicus.2]H Het betrof in feite twee 
burgerlijkee nederzettingen die elkaar chronologisch opvolgden. In de V eeuw, ten tijde van de 
militairee aanwezigheid, herbergde de vicus vermoedelijk handwerkslieden en handelaren. Het 

-'-- Bechert 1989, 34-35. 2]" Ibidem, 18. 

'' Ibidem, 54-70. " 7 Idem 1989, 196-200. 
2144 Idem 1976, 33; 1989, 109. 2m Ibidem, 135-154, 171-195. 

:1S:1S Ibidem, 16. 
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Figuurr 4-1 Locatie van de grafvelden en liet castellum (naar Bechert 1989). 

(1—Romeinsee weg, 2— Castellum. 3—Werthausen, 4/5—zuidelijk grafveld, 6—noordelijk grafveld) 

dorpp in de vorm van l intbebouwing langs de Romeinse weg bleef na het vertrek van de mili ­

tairenn in circa 85 na Chr. tot het eind van de 2' eeuw voortbestaan. Blijkbaar bleven ondanks 

hett vertrek van de militaire troepen toch voldoende economische mogelijkheden bestaan om in 

hett levensonderhoud te voorzien. 

Inn de directe omgeving lagen twee grafvelden. het noordelijke en zuidelijke, genoemd naar hun 

locatiee ten opzichte van de vkus en het castellum. Het noordelijke grafveld lag ten noorden van 

hett castellum en de vkus en ten westen van de Romeinse weg. Het zuidelijke grafveld lag zui­

delijkk van de vkus en strekte zich uit langs beide zijden van de uitvalsweg van Asciburgium naar 

Krefeld.. Beide grafvelden waren gedurende de lc en 2l' eeuw na Chr., dat wil zeggen ook na 

hett vertrek van de militairen, in gebruik. 

II  . 1 . H F T N O O R D E L I J K E G R A F V E L D 

Hett noordelijke grafveld is in gebruik geweest van circa 30 tot 180 na Chr. Een aantal graf­

vondstenn afkomstig van dit grafveld was zonder informatie over de grafcontext, in pnvé-verza-

melingenn en musea beland. Opgravingen werden echter voor het eerst op systematische wijze 

verr ichtt in 1984 door het Niederrheimsches Museum van Duisburg onder de wetenschappe­

lijk ee leiding van G.Tromnau. In totaal is een areaal van circa 600 nr opgegraven, een terrein dat 

slechtss een gedeelte van het grafveld beslaat omdat het grootste deel van het onderzoeksgebied 

tegenwoordigg met woonhuizen bebouwd is. Alleen de oostelijke begrenzing van het grafveld is 
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Figuurr 4-2 Het noordelijke grafveld (naar Bechert 1989). 
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bekend.. Bovendien bleek in het opgegraven 

deell  een aantal graven verstoord te zijn door 

dee aanleg van graven uit een latere fase, door 

grafroverss in de 18l eeuw en akkerbouwac­

tiviteiten.. 2|c' 

Voorr het onderhavige onderzoek waren 

899 graven met crematieresten beschikbaar 

(fig.. 4-2), namelijk 18 U-graven, 20 Us-

graven,, 8 Bs-graven, 18 Bg-graven en 25 

Bu-gravenn (fig. 4-3). Bij deze laatste groep 

gravenn bevonden zich ook enkele graven 

waarbijj  de crematieresten op een hoopje 

inn de grafkuil geconcentreerd lagen. Graf­

heuvels,, kringgreppels, grafstenen of andere 

markeringenn in situ zijn niet aangetroffen."" 

Inn veel graven waren behalve menselijke 

restenn ook bijgaven aanwezig. Verbrand en 

onverbrandd vaatwerk en dierlijk verbrand 

bott wijzen op het meegeven van voedsel 

zowell  op de brandstapel als in het graf. Sie­

raden,, toiletartikelen en fibulae, waarvan de 

restenn in sommige graven aangetroffen zijn, 

behoordenn waarschijnlijk tot het persoonlijke bezit van de dode. De gesmolten resten van par­

fumflesjess wijzen op het besprenkelen van de brandstapel met parfum. De bijgave van munten 

enn olielampjes had een meer symbolische betekenis evenals de opzettelijke beschadiging van 

sommigee voorwerpen, waaronder cie zogenaamde zielengaten of Seelenlöcher in enkele urnen.-'1 

Figuurr 4-3 Bustum niet bijgaven 

D EE O N D E R Z O E K S M O G E L I J K H E D EN V A N D E C R E MA 

T I E R E S T E N,, M A T E R I A A L B E S C H R I J V I N G "2 

22 . I GG E W I C: H T 

Hett merendeel van de graven bevatte minder dan 500 gram crematieresten, in de meeste geval­

lenn zelfs minder dan 100 gram. In weinig graven was een grotere hoeveelheid crematieresten 

aanwezigg en slechts in enkele gevallen een hoeveelheid van 1500 gram of meer (fig. 4-4). 

Hett betreft hier vooral de aspergeteelt waarbij diepe 

vorenn gegraven worden. 

Rasbachh 1997, 10-29. 

Voorr de analyse van het grafritueel zie Rasbach (1997, 

36-101;; 122-127). 

22 Zie bijlage III - 1 t /m 1 I voor aanvullende beschrijvende 

enn toetsende statistische gegevens. 
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Figuurr 4-4 Het gewicht van de crematieresten in 

gewichtsklassenn van 500 gram. 

gra mm 80 0 
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400 0 

200 0 

typ ee i  t  i  U s L I  B u B s B g 
gra mm 65 7 56 0 17 9 8 0 7 8 

Figuurr 4-5 Het gemiddelde gewicht van de crema­

tierestenn per graftype. 
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Figuurr 4-6 Het gemiddelde gewicht aan crematie­

restenn in mannen-, vrouwen- en kindergraven. 

2233 Zie bijlage III- 1 t /m/ III- 3 voor beschrijvende en toet­

sendee statistische gegevens. 

"''' Deze gegevens hebben geen betrekking op de dub­

belgravenn en de graven met volwassenen waarvan het 

Dee U- en Us-graven bevatten de meeste 

enn de Bu-, Bs- en, Bg- graven de minste 

crematierestenn (fig. 4-5).225 

Inn de figuur 4-6 is het gemiddelde gewicht 

vann de crematieresten van mannen, vrou­

wenn en kinderen aangegeven (fig. 4-6).224 

Hett onderscheid in gewicht tussen de 

gravenn van volwassenen enerzijds en de 

kinderenn anderzijds is evident. Mannengra-

venn bevatten verder een grotere hoeveel­

heidd botmateriaal dan vrouwengraven. De 

groottee van het skelet, een afgeleide van de 

verschillendee leeftijdsklassen van de groep 

kinderen,, komt niet tot uiting in de hoe­

veelheidd overgebleven crematieresten.225 

Bijj  alle graftypen is er onderscheid tussen 

hett gewicht van de crematieresten van vol­

wassenenn en kinderen, maar alleen bij de 

Us-gravenn zijn alle groepen vertegenwoor­

digdd en de verschillen in gewicht goed 

zichtbaar.. Bij Us-graven bevatten mannen-

gravenn gemiddeld meer crematieresten dan 

vrouwengraven,, dit in tegenstelling tot de 

U-graven.. In kindergraven zijn, ongeacht 

hett graftype, weinig crematieresten aange­

troffen,, over het algemeen minder dan 100 

gramm (fig. 4-7)."'' 

2 . 2 .. F R A G M E N T A T I E 

Dee meeste crematieresten van de grote frac­

tiee bevonden zich in de Us- en de U-graven 

(fig.. 4-8). Het onderscheid met de overige 

graftypenn is aanzienlijk, namelijk driemaal 

zoveell  als in de Bu-graven en ongeveer 

zess maal zoveel als in de Bg- en Bs-graven. 

geslachtt niet bepaald kon worden. 
2255 Zie bijlage III- 6 en III—"7 voor verdere beschrijvende en 

toetsendee statistische gegevens. 

"' '' Zie bijlage III-8 . 
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Figuurr 4-7 Het gemiddelde 

gewichtt aan crematieresten in 

mannen-,, vrouwen- en kin­

dergravenn per graftype. 

Ondankss dit grote verschil 

inn hoeveelheid is de ver­

houdingg tussen de grote en 

ciee kleine fractie voor alle 

graftypenn ongeveer gelijk, 

namelijkk 8:2 (fig. 4-9) .2r 
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Figuurr 4-8 Het gewicht van de grote en kleine 

fractiee crematieresten per graftype. 
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type e Us s Bu u Bg g Bs s 
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Figuurr 4-9 De verhouding tussen de grote en klei­

nee fractie crematieresten per graftype. 

Inn de U- en Us-graven waren de grootste 

enn in de Bg- en Bs-graven de kleinste frag­

mentenn aanwezig. Volgens de gehanteerde 

terminologiee bevatten de U- en Us-gra­

venn 'zeer grote' fragmenten en de overige 

graftypenn 'grote' fragmenten (fig. 4-10).-:s 

Dee botfragmenten in de graven van de 

volwassenenn waren 'zeer groot' evenals die 

inn de graven van de kinderen van 7 tot 14 

jaar.. In de categorieën 14 tot 20 en 0 tot 

77 jaar waren de fragmenten 'middelgroot' 

(fig.. 4-11).-

- ;; Z i e bijlage I I - I . 

Z i ee bijlage III—1 en I I I - 5 voor de beschr i jvende en 

toetsendee statistische gegevens. 

"'' Z i e bijlage 1II-') en [11—10 voor de beschri jv ing en 

toets ingg van de statistische gegevens. 

92 2 



type e Us s 

6.6 6 5.8 8 

Bu u 
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Bg g 

3.7 7 
Bs s 
4.1 1 

Figuurr 4-10 Fragmentatie per graftype. 

cm m 
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leeftijd d 
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fi fi 
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mann vrouw 14-20 
jaar r 

6.55 5.8 4 

7-144 0-7 
jaarr jaar 

4.88 3.1 

Figuurr 4-11 Fragmentatie van de crematie-

restenn voor de groepen mannen, vrouwen 

enn kinderen. 
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2 - 3 3 I N V E N T A R I S A T I E E 

Figuurr 4-12 Het gemiddelde gewicht van de skelet­

delenn per graftype. 

Inn de figuur 4-12 is het gewicht van de 

diversee skeletonderdelen per graftype weer­

gegeven.2'"11 De U - en Us-graven bevatten 

dee meeste resten van alle skeletcategorieën, 

onderr andere van de spongieuze en daar­

doorr meer kwetsbare delen van het axiale 

skelett en de epifysen. 

Naarr verhouding zijn in alle graftypen de 

skeletdelenn in ongeveer gelijke mate ver­

tegenwoordigdd (figuur 4-13). Circa 15% 

vann de crematieresten bestaat uit neurocra-

niumnium en 1 tot 3% uit viscerocranium. Het 

gewichtsaandeell  van het axiale skelet vari­

eertt van circa 8% in de Bs-graven tot 23% 

inn de Us-graven. De crematies uit de Bs-

gravenn bestaan voor bijna 70% uit diafysen, 

bijj  de urngraven (U- en Us) is dat rond 

50%.. Epifysen nemen ongeveer 8 tot 12% 

vann de crematieresten in beslag. 

Ziee ook bijlage III — 1. 
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Figuurr 4-13 Gemiddelde relatieve 

gewichtsverdelingg van de skeletdelen per 

graftype. . 

22 . 4 D E T E R M I N A T I EE V A N G E S L A C HT EN L E E F T I JD 

aantall determineerbare 30 

graven n 

20 0 

10 0 

type e Us s Bu u 

niett deterrrineerbaar 

beperktbeperkt deterrrineerbaar 

goedd deterrrineerbaar 

0 0 

0 0 

20 0 

Bg g 

1 1 

0 0 

17 7 

5 5 

4 4 

16 6 

5 5 

3 3 

10 0 

Bs s 

Figuurr 4-14 Determinatiemogelijkheden per graftype. 

Ui tt de urngraven (U en Us) zijn 

bijnaa alle crematies goed deter-

mineerbaar,, voor de Bu-graven 

iss dat bijna tweederde deel en de 

Bg-gravenn ruim de helft. De cre­

matiess uit de Bs-graven bieden 

dee minste onderzoeksmogelijk­

hedenn (fig. 4-14). 

33 D EE G R A F V E L D P O P U L A T I E 

3 - 1 .. O M V A N G EN S A M E N S T E L L I N G V A N D E G R A F V E L D P O P U L A T IE 

G E D U R E N D EE D E G E H E L E G E B R U I K S P E R I O DE 

Inn de 89 graven met crematieresten bevonden zich in totaal de skeletresten van 93 individuen. 

Dee sterftecurve voor de gehele periode is gebaseerd op HO individuen waarvan het geslacht en /of 

dee leeftijd is bepaald (fig. 4-15 en 4-16). Ongeveer een vierde van de populatie stierf voor het 

15ee levensjaar, merendeels in de leeftijd van 0 tot 5 jaar. Circa 30% werd niet ouder dan 20 jaar, 

ru imm 40% bereikte een leeftijd van 20 tot 40 jaar, bijna 20% stierf tussen de 40 en 60 jaar en 

slechtss circa 7% werd ouder dan 60 jaar. 

Voorr 48 van de volwassen individuen bestaan aanwijzingen voor het geslacht, namelijk 19 vrou­

wenn en 29 mannen. De meesten stierven tussen de 20 en de 40 jaar, bij de vrouwen was dit 70% 
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Figuurr 4-15 Sterftecurve van de totale populatie van Moers-Asberg Noord, het aantal individuen per 

leeftijdsklasse. . 

percentagee 20 

individuen n 

155 \ 

100 \ ƒ - ', \ \ _ 

leeftijdsklassenn (5 jaar) ]̂  0-4] 5-9 j lÖ-14[ l5-19 i 20-24 125-29 130-34 135-39 140-44 J45-49 ! 50-54 [55-59 [60-64 :65-69] 70-74 [ 75-80 

mannenn (n = 2 9 ) ] \ . 0.00 | 0.00 | 2.07 5.04 11.80 14.12 J 2 . 87 13.44 9.25 9.53 8.24 4.91 2.92 2.42 1.77 1.60 

vrouwenn (n = 19) ' . 0.00 0.00 0.38 0.70 16.17 16.54 19.38 17.74 7.71 5.21 4.75 ' 4.06 l 2.19 1.72 1.72 1.72 

totaall  (n = 80) ^ 1 6 . 88 5.63 4.23 3.64 9.84 10.77 11.32 10.72 6.10 5.43 4.86 3.49 2.16 1.83 1.59 1.53 

Figuurr 4-16 Sterftecurve van de totale populatie van Moers-Asberg Noord: het percentage individuen 

perr leeftijdsklasse. 
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Figuurr 4-17 Sterftegegevens kinderen: het aantal individuen per levensjaar. 

enn bij mannen ruim de helft, namelijk 52%. In de leeftijdsklasse 40 tot 60 jaar stierf bijna 32% 

vann de mannen en bijna 22%) van de vrouwen. Mannen bereikten over het algemeen een hogere 

leeftijd.. Een klein deel van de mannen en vrouwen werd ouder dan 60 jaar. 

Dee sterfteleeftijden van de kinderen zijn in figuur 4-17 afgebeeld. Het aantal kinderen dat stierf 

inn de eerste twee levensjaren was vrij laag, steeg in de leeftijd van 2 tot 4 jaar en daalde daarna 

aantall  geleidelijk. 
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3 - 2 .. O M V A N G EN S A M E N S T E L L I N G VA N DE G R A F V E L D P O P U L A T IE I N 

D EE I 1 E E U W EN D E 2 ' E E U W 

Dee sterftegegevens zijn voor de l c eeuw gebaseerd op 42 en voor de 2C eeuw op 37 individuen 

(fig.. 4-18 en 4-19). 

Hett aantal mannen was in de le en 2' eeuw ongeveer gelijk evenals het aantal vrouwen dat in 

beidee eeuwen lager was dan het aantal mannen. In de eerste eeuw stierven de meeste mannen 

tussenn de 40 en 60 jaar, de meeste vrouwen tussen de 20 en 40 jaar. Di t in tegenstelling tot de 

tweedee eeuw waar de curven voor mannen en vrouwen ongeveer hetzelfde verloop hebben met 

dee hoogste sterfte tussen de 20 en 40 jaar. 

Dee vergelijking van de populaties uit de le en de 2" eeuw toont overeenkomst in het verloop 

vann de sterftecurven met twee pieken, één voor de kinderjaren en één voor de leeftijd van 20 

tott 40 jaar (tig. 4-20). Ondanks deze overeenkomst was het aantal kindergraven in de 1L eeuw 
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0.13 3 

0.24 4 
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Figuurr 4-18 Sterftecurve voor de populatie in de le eeuw: het aantal individuen per leeftijdsklasse. 
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individuen n 
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leeftijdsklasse nn (5 jaar) 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-80 

2eEeuww m(n = 1 5 ) \ 0.00 0.00 0.00 0.00 2.59 2.66 2.48 2.48 1.08 0.70 0.70 0.70 0.45 0.38 0.38 0.38 

2eEeuww v(n = 10) . 0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 1.40 1.94 1.94 0.99 0.75 0.66 0.53 0.18 0.09 0.09 0.09 

2ee Eeuw t(n = 3 7 ) N \ 4.20 1.80 1.00 0.03 4.17 4.31 4.93 4.93 2.58 1.96 1.88 1.75 1.00 0.82 0.82 0.82 

Figuurr 4-19 Sterftecurve voor de populatie in de 2e eeuw: het aantal individuen per leeftijdsklasse. 
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2eEeuww f \ 11.35 4.86 2.70 0.09 11.26 11.65 13.33 13.33 6.98 5.31 5.07 4.72 2.71 2.21 2.21 2.21 

Figuurr 4-20 Sterftecurve voor de populatie in de le en de 2' eeuw: het percentage individuen per leef­

tijdsklasse. . 

tweemaall  zo groot als in de 2C eeuw, wat tot uiting komt in de percentages onvolwassenen en 

volwassenenn in de l ceeuw 38,7: 61,3% en in de 2'' eeuw 19%:81%. Het aantal kinderen dat stierf 

inn de eerste levensjaren, vooral in het 3L' jaar, was in de eerste eeuw groter. 

Inn de le eeuw stierven minder mannen tussen de 20 en 40 jaar dan in de 2e eeuw en bereikten 

meerr mannen een hogere leeftijd van 40 tot 60 jaar. De curven vertonen voor de leeftijd hoger 

dann 60 jaar hetzelfde verloop (fig. 4-21). De sterftecurven voor de vrouwen uit de beide eeuwen 

zijnn vergelijkbaar en vertonen een piek in de leeftijd van 20 tot 40 jaar (fig. 4-21). 

Figuurr 4-21 Sterftecurve: het percentage mannen en vrouwen per leeftijdsklasse in de le en de 2C eeuw. 
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33 . 3  G E Z O N D H E I D 

3.3.1.3.3.1. Pathologie 

Figuurr 4-22 Vertebrale osteoartritis; een facet-

gewrichtsvlakk niet porositeit. 

Figuurr 4-23 Geresorbeerde alveole (ante mor 

temtem tandverlies). 

,/..f,/..f * , «e  , * ' ' . , 4 Ê £ - i - M 

** #  ÉT < - V 

Figuurr 4-24 Deel van het dak van de oogkas met een 

poreuzee botstructuur (cribra orbitalia). 

Bijj  tien individuen, zeven mannen en 

driee vrouwen, zijn in totaal dertien 

pathologischee verschijnselen waarge­

nomenn (tabel 4-1). Deze botverande-

ringenn staan voornamelijk in verband 

mett de slijtage of degeneratie van de 

wervelkolom.. Op de wervellichamen 

zijnn langs de randen osteophyte!! zicht­

baarr en op facetgewrichtjes van de wer­

velkolomm porositeit (fig. 4-22). Bij drie 

personenn wijzen dichtgegroeide alveolen 

opp ante-mortem tandverlies (fig. 4-23). 

Eénn vrouw leed zowel aan periostitis als 

bloedarmoedee (cribra orbitalia, fig 4-24). 

3.3.2.3.3.2. Lichaamslengte 

Voorr vij f individuen, twee vrouwen en drie mannen, is de lengte berekend. De gemiddelde 

lengtee van de mannen bedroeg 172cm, variërend van 173 tot 190 cm, en die van de vrouwen 

159,5cm,, variërend van 153 tot 166 cm. Een onderscheid naar periode is door het kleine aantal 

individuenn niet mogelijk. 

''''''  Zie het inleidende hoofdstuk; paragraaf 3.4.1. voor de-

uitlegg van de verschillende ziekteverschijnselen. 
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Pathologi ee Man 

n=7 7 

Artrosee wervelkolom 5 

Vrouw w 
n=3 3 
11 6 

Totaal l Tabell  4-1 Pathologische botverande-
ringenn en pathologieën per geslacht. 

Artritiss wervelkolom 

Periostitis s 

Cribraa orbitalia 

TMJJ osteoartritis 1 1 

Antemortemm tandverlies 2 

Totaall 9 

1 1 

1 1 

1 1 

4 4 

1 1 

1 1 

2 2 

2 2 

13 3 

3.3.3.3.3.3. Levensduur 

Dee bevolking is in de 2C eeuw gemiddeld iets ouder geworden dan in de T' eeuw. De gemid­
deldee leeftijd bij overlijden voor de individuen ouder dan 15 jaar was in de le circa 37,5 jaar, in 
dee 2L' eeuw 40 jaar. In de gemiddelde leeftijd van de groepen mannen en vrouwen afzonderlijk 
bestaatt weinig verschil tussen de beide eeuwen. De mannen werden in de lc eeuw gemiddeld 
circaa 40,5 jaar oud en in de 2° eeuw 39,2 jaar, de vrouwen werden in de 1° eeuw 36 jaar en in 
dee 2L' eeuw 37,8 jaarr oud. 

aantall 16 

individuen n 

12 2 

8 8 

0 0 

--

dateringg Bg - graven f l e E 2e E 

ntd. . 

volw. . 

onvolw. . 

vrouw w 

man n 

1 1 

1 1 

3 3 

1 1 

1 1 

4 4 

2 2 

1 1 

2 2 

2 2 

Figuurr 4-25 Bg-graven in de le en 
dee 2e eeuw. 

4 .. B I J Z E T T I N GS W I JZ E 

4 . 1 .. B G - G R A V E N 

Hett aantal Bg-graven met crematieresten bedraagt 18, 
ongeveerr een vijfde van alle graven, waarvan zeven in de 
l cc en elf in de 2C eeuw gedateerd zijn. In beide eeuwen 
zijnn zowel mannen, vrouwen als onvolwassenen met dit 
graftypee geassocieerd (fig. 4-25). 

4 . 2 .. B S - G R A V EN 

Dee groep Bs-graven vormde een kleine minderheid met 
slechtss acht graven, waarvan vier in elk van beide eeu­
wenn gedateerd zijn (fig. 4-26). Door de slechte kwaliteit 
vann de crematieresten kan slechts voor een klein deel 
vann de individuen een uitspraak worden gedaan over 
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aantal l 

individuen n 

. . 
dateringg Bs - graven 1ee E 2ee E 

ntd. . 

volw. . 
onvolw. . 

vrouw w 
man n 

Figuurr 4-26 Bs-graven in de I1 en de 

hett geslacht en de leeftijd. Zowel de crematieresten van 

onvolwassenenn als volwassenen waren in deze graven 

bijgezet.. Eenmaal was het mogelijk om op basis van de 

crematierestenn een mannelijk individu aan te wijzen. 

4 . 3 .. U - G R A V E N 

Dee groep U-graven omvatte 18 graven, ongeveer een 

vijfdee van alle graven. Deze graven dateren uit beide 

eeuwen,, met uitzondering van één graf dat niet in een 

specifiekee eeuw in te delen viel. In de graven uit beide 

eeuwenn bevonden zich de crematieresten van mannen, 

vrouwenn en kinderen (fig. 4-27). 
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volw. . 
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vrouw w 
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Figuurr 4-27 U-graven in de 1 e en de 

2ee eeuw.2'2 
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Figuurr 4-28 Us-graven m de Ie en 

dee 2e eeuw. 

4 . 4 .. U S - C R A V l i N 

Dee 20 aangetroffen Us-yraven vertegenw ooruigen n 
22%% van alle graven en bevatten in totaal de crematie­

restenn van 23 individuen (fig. 4-28). De meeste graven 

daterenn uit de b' eeuw waaronder drie dubbelgraven met 

dee skeletresten van een man en een kind. 

Voorall  mannen en kinderen zijn in de h' eeuw niet 

ditt graftype geassocieerd. 

4 . 5 .. B U - G R A V E N 

Ui tt het opgegraven grafveldareaal zijn 25 Bu-graven 

bekend.. Di t graftype wordt voornamelijk met mannen 

enn vrouwen geassocieerd. In één dubbelgraf bevonden 

zichh de skeletresten van een vrouw en een kind waardoor 

hett aantal individuen 26 bedraagt (fig. 4-29). 

Dee vroegste Bu-graven dateren uit de 2C helft van de 

hh eeuw, de periode na de Bataafse opstand; dit graftype 

bleeff  tot het eind van de 2l eeuw in gebruik. Opvallend 

iss dat in een aantal Bu-graven van grote afmeting zeer 

weinigg crematieresten aanwezig waren. Dit is tegen de 

verwachtingg weinig omdat dit graftype bekend staat als 

dee vorm waarbij alle crematie- en brandstapelresten in de 

onderliggendee kuil terechtkwamen. 

!! Exclusief één urngraf (waarin zich de crematieresten van een mannelijk 

individuu bevonden) zonder datering. 
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Figuurr 4-29 Bu-graven in de 1e en 

dee 2e eeuw. 

5 .. D I S C U S S IE EN C O N C L U S IE 

5 . 1 .. D E K W A L I T E I T V A N DE C R E M A T I E ­

R E S T E N. . 

Dee gegevens over het gewicht van de crematieresten uit 

dee graven tonen aan dat de meeste graven wat betreft de 

hoeveelheidd crematieresten niet compleet zijn. De man-

nengravenn bevatten gemiddeld meer crematieresten dan 

dee vrouwengraven en de graven van volwassenen meer 

dann van kinderen. Het gewicht van de crematieresten 

vertoontt geen variatie in de verschillende leeftijdsklassen 

vann de onvolwassenen. 

Dee crematieresten zijn van goede kwaliteit in de graven 

mett een urn (U, Us), de meeste crematies zijn dan ook 

goedd determineerbaar. In de U-graven bevatten de vrouwengraven meer crematieresten dan 

mannengraven,, in de Us-graven is dat omgekeerd. 

Overr het algemeen waren in de Bu-graven weinig crematieresten aanwezig. Het gemiddelde 

gewichtt van de botresten in mannengraven was weliswaar hoger dan in vrouwengraven, maar 

desondankss was hier slechts een klein gedeelte van de oorspronkelijke hoeveelheid aanwezig. 

Ui tt deze graven is tweederde van de crematies goed determineerbaar. In de Bg-graven waren 

weinigg crematieresten bijgezet. Wat betreft de hoeveelheid botmateriaal is geen onderscheid naar 

geslachtt en leeftijd waargenomen. R u im de helft van deze graven bevatte goed determineerbare 

crematieresten.. In de Bs-graven bevonden zich eveneens weinig crematieresten waardoor weinig 

determinatiess mogelijk zijn. 

Eenn selectie en depositie van specifieke skeletdelen is niet aangetoond aangezien alle skelet­

regio'ss in ongeveer dezelfcie mate vertegenwoordigd zijn in de verschillende graftypen. Ondanks 

hett feit dat de crematieresten uit de meeste graven incompleet zijn, is 73% van de crematies 

gedetermineerd;; aangevuld met de graven waarbij slechts een vage leeftijdsaanduiding 'volwas­

sen'' mogelijk is, stijgt dit percentage naar 84%. 

5 . 2 2 D EE G R A F V E E D P O P U L A T IE 

Voorr zowel de h als de 2e eeuw vertonen de sterftecurven twee pieken, namelijk in de eerste 

levensjarenn en in de leeftijdscategorie van 20 tot 40 jaar. In beide eeuwen waren meer mannen 

dann vrouwen aanwezig in de grafveldpopulatie, maar van een overschot van mannen tussen de 

200 en de 40 jaar in de k'eeuw lijk t geen sprake te zijn. De mannen werden in de 1'eeuw gemid­

deldd ouder dan de vrouwen. Het percentage kinderen was in de V eeuw tweemaal zo groot als 

inn de 2L' eeuw. De gemiddelde levensduur van de populatie ouder dan 15 jaar was in de 2L eeuw 

ietss hoger dan in de V eeuw. 

Eenn verschil in de gezondheid van de populatie, die in de 1° eeuw slechter zou zijn dan in 

dee 2C eeuw, is op basis van de informatie over de lichaamslengte, de pathologische verschijnselen 

enn de gemiddelde levensduur niet aantoonbaar. 
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55  3 D EE G R A F T Y P EN 

Figuurr 4-30 Graftypen (aantal gra­

ven)) in de f en de 2' eeuw.21 

Omm te bezien of specifieke graftypen vooral aangelegd 

werdenn tijdens de aanwezigheid van militaire troepen in 

dee le eeuw, zijn de aantallen graven van de verschillende 

graftypenn per eeuw weergegeven (fig. 4-30). 

Dee Bg- en Bs- graven kwamen gedurende de hele per i­

odee voor en vertonen geen samenhang met cie perioden 

vann militaire bezetting of met troepenwisselingen. Man­

nen,, vrouwen en kinderen waren met dit type geassoci­

eerd.. Relatief weinig U-graven werden in beide eeuwen 

aangelegd.. Een verband met de hier gelegerde militaire 

eenhedenn is daarom niet aanwijsbaar, bovendien zijn ook 

niett dit graftype mannen, vrouwen en kinderen geasso­

cieerd.. Het Us-graf kwam in de 1e eeuw voor tijdens de 

legeringg van de Silaucensiers en de Tungri en verdween na het vertrek van deze militairen na 

85 /900 na Chr. vrijwel volledig.'"1 Omdat voornamelijk de crematieresten van mannen in deze 

gravenn aangetroffen zijn, zou een verband met cie legering van militairen vermoed kunnen 

worden.. Behalve de crematieresten van mannen zijn echter ook die van kinderen in dit graftype 

bijgezet,, waaronder drie dubbelgraven met elk de crematieresten van een man en een kind. Het 

Bu-graff  verscheen na de Bataafse opstand en kwam voor tot aan het einde van de gebruiksperi-

ode.. Di t graftype verscheen toen hier hulptroepen vanuit Moesië gelegerd waren. Een associatie 

mett mannen in deze per iode is niet aanwijsbaar, in aanvang werden in de Bu-graven de crema­

tierestenn van vrouwen begraven. Een aantal grote Bu-graven bleek zeer weinig crematieresten 

tee bevatten wat wijst op het naderhand verwijderen van de crematieresten uit de grafkuil. 

5 . 4 .. H E T Z U I D E L I J K E G R A F V E L D 

Hett meeste nabijgelegen grafveld is het zuidelijke grafveld van Moers-Asberg (tig. 4-31). Di t 

grafveldd was van circa 70 na Chr. tot het eind van de 2C eeuw in gebruik. Bechert vermoedt 

datt dit grafveld bij de vicus behoorde omdat het na 70 na Chr. in gebruik genomen werd. Het 

grafveldd werd in het noorden en westen begrensd door een greppel en omvatte 85 Bu-graven, 

866 Bg-graven,28 U-graven en 13 graven waarvan cie aard niet vast te stellen is (X).2" Kringgrep­

pelss e n / of grafheuvels en andere bovengrondse markeringen ontbraken. Het bijgavenspectrum 

bestondd uit voedselbijgaven, persoonlijke bezittingen, gebruiksvoorwerpen, lampen en munten. 

Dee gesmolten resten van glazen flesjes wijzen op reukoffers tijdens de crematie.-" 

Ziee bijlage III- l 1 toetsing van deze gegevens. 

Ziee Rasbach (1997, 9 en 29) voor een overzicht van de 

zevenn gebruiksfasen en de aanwezigheid van de verschil­

lendee graftypen. Het Us-graf komt voornamelijk in tase 

22 en 3 voor, respectievelijk 30-60 en 60-90 na Chr. 

'""  Bechert 1989, 179-184. 

'' Ibidem, 190-195. 
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Figuurr 4-31 Uitsnede uit het zuidelijke grafveld (naar Bechert 1989). 

Voorr 94 individuen heeft het crematieonderzoek aanwijzingen opgeleverd voor het geslacht en 
dee leeftijd, namelijk 72 volwassenen, onder andere 19 mannen en 28 vrouwen, en 22 onvolwas-
senenn (fig. 4-32). De meeste individuen stierven in de vroege jeugd of in de leeftijd van 20 tot 
400 jaar. Dit laatste gold zowel voor mannen als voor vrouwen. In vergelijking met het noorde­
lijk ee grafveld zijn hier meer vrouwen dan mannen in de grafveldpopulatie aanwezig. De sterfte-
curvenn voor de beide grafveldpopulaties vertonen ongeveer hetzelfde verloop met een piek in 
dee kinderjaren en tussen de 20 en 40 jaar (fig. 4-33). De curve voor de zuidelijke populatie ligt 
meerr naar rechts op de leeftijdsas van de grafiek, hetgeen betekent dat de individuen op latere 
leeftijdd stierven in vergelijking met de noordelijke populatie. 
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individuen n 
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leeftijdsklassenn (5 jaar) 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-80 

mannenn (n = 19) " \ 0.00 0.00 0.60 0.10 2.65 2.55 3.28 3.78 2.25 1.37 1.37 1.37 0.27 0.00 0.00 0.00 

vrouwenn (n = 28) . 0.00 0.00 0.07 0.13 3.70 4.04 5.09 5.09 2.85 2.53 2.24 1.66 0.42 0.13 0.13 0.13 

totaall (n = 94) \ 12.01 5.49 4.50 0.10 10.41 11.64 12.91 13.08 7.40 5.73 5.44 4.85 1.06 0.13 0.13 0.13 

Figuurr 4-32 Sterftecurven met liet aantal individuen van de grafveldpopulatie van het zuidelijke graf-

veldd van Moers-Asberg. 
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Figuurr 4-33 Sterftecurven met het percentage individuen per leeftijdsklasse van de grafveldpopulaties 

vann het noordelijke en het zuidelijke grafveld van Moers-Asberg. 

Beidee grafveldpopulaties wijzen wat betreft de samenstelling vooral op het civiele deel van de 

bevolking,, ondanks enkele accentverschillen zoals het aantal mannen en vrouwen en de leeftijd 

bijj  overlijden. Benadrukt moet worden dat van beide grafvelden slechts een gedeelte opgegraven 

iss en het daarom niet bekend is hoe representatie! de opgegraven delen zijn voor het geheel. 

55  5 A N T R O P O L O G I S C HEE EN A R C H E O L O G I S C HE GE S L A CH T S B E P A L I N G 

Ui tt 29 graven van het noordelijke grafveld zijn zowel geslachtsgebonden attributen als een 

antropologischee geslachtsbepaling bekend. In 28 gevallen vielen de indicaties voor het geslacht 

vann beide categorieën gegevens samen. Vrouwelijk bijgaven bestaan vooral uit sieraden, 

gebruiksvoorwerpenn en sommige fibnla-V/pen, mannelijke uit andere fibula-typen en vuurstenen 

werktuigenn (tabel 4-2).2" In één geval is er een tegenstrijdigheid: dit is een graf van een man 

mett daarin toiletgerei dat met het schminken van het gezicht in verband wordt gebracht. 

2""  Rasb.ich 1997,32. 
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Bijgave nn in vrouwengrave n 

Scharnier-- fibula 

Rozet-fibula Rozet-fibula 

Knik-- fibula 

ü'\ste\'fibula ü'\ste\'fibula 

Sieraden:: kralen, armband, ring 

Wrijfsteen n 

Spiegel l 

Maalsteen n 

Kistje e 

Amulet t 

Tabell  4-2 Bijgaven in vrouwen- en mannengraven. 

5 . 6 .. C O N C L U S IE 

Diee graven waarbij de crematieresten in een urn gedeponeerd waren garandeerden de beste 
onderzoeksvoorwaarden.Voorr 73% van de populatie is het geslacht en/of de leeftijd vast te stel­
len.. De grafveldpopulatie bestaat uit mannen, vrouwen en kinderen en wijst daardoor op de 
bewonerss van de vicus. Hoewel deze groep meer mannen dan vrouwen telt, is tijdens de militaire 
aanwezigheidd geen mannenoverschot aan te wijzen in de leeftijdsklasse van 20 tot 40 jaar. In 
dee l c eeuw is het aandeel kinderen in de grafveldpopulatie groter dan in de 2e eeuw, maar het 
aandeell  kinderen is tevens onderbelicht door de gewoonte om kinderen die tijdens of vlak na 
geboortee overleden waren op een andere wijze te behandelen dan oudere kinderen en volwas­
senen.. Indien deze kinderen begraven zijn in plaats van gecremeerd kunnen de bodemomstan-
dighedenn nadelig zijn geweest voor de conservering van de skeletresten. Aangezien het grafveld 
onvolledigg is opgegraven kunnen kindergraven ook elders aangelegd zijn. 

Eenn aantal graftypen, de Bg- en Bs- en U-graven, zijn gedurende de hele gebruiksperiode 
geassocieerdd met mannen, vrouwen en kinderen en vertonen geen samenhang met de aanwe­
zigheidd van de militaire eenheden. Graftypen die vanwege hun datering wel in verband zouden 
kunnenn staan met de legering van uitheemse, militaire groepen zijn de Us- en Bu-graven. De 
Us-gravenn kwamen voornamelijk in de 1° eeuw voor en waren tijdens de aanwezigheid van 
hett cohors Silaucensium en de a\a ITungrorum met mannen en kinderen geassocieerd. Het Bu-graf 
verscheenn samen met de komst van de ala Moesica. Het werd in aanvang vooral met vrouwen 
geassocieerdd en bleef gedurende de 2° eeuw in zwang. 

Bijgave nn in mannengrave n 

Omega-- fibula 

Haak-fibula Haak-fibula 

Do\k-fibula Do\k-fibula 

Draaó-fibula Draaó-fibula 

Slijpsteen n 

105 5 





Hoofdstukk V 

K R E F E L D - G E L L E P P 

II  . I N L E I D I N G 

GeldubaGelduba is naam van het Romeinse castellum tussen de grote legioensvestingen te Novacsium 
(Neuss)) en Vetera (Xanten) in de nabijheid van Asciburgium, Het fort lag op de plaats van het 
huidigee gehucht Gellep, een klein dorp dat behoort tot het stadsgebied van Krefeld. De naam 
GeldubaGelduba werd al door Tacitus vermeld, hij bericht over zware gevechten die hier ten tijde van 
dee Bataafse opstand plaatsvonden.2'* 

Inn de omgeving van het fort zijn gedurende vele jaren archeologische overblijfselen aan het 
lichtt gekomen die dateren vanaf de Late-Ijzertijd tot in de Vroege-Middeleeuwen.Van ouds­
herr zijn hier vondsten gedaan die voor een deel in privé-verzamelingen en musea belandden. 
Sindss 1810 zijn deze beter bekend geworden door de vondstbeschrijvingen van Herbertz en 
vann Stollwerck.23v In de loop der tijd zijn door vele opgravingen de archeologische resten van 
hett castellum, twee via en het bijbehorende grafveld aan het licht gekomen. De eerste opgraving 
werdd uitgevoerd in 1896 door Oxé.24(l Vanaf 1934 is hier door Steeger jaarlijks opgegraven met 
uitzonderingg van de oorlogsjaren. Hij ontdekte het grafveld dat sindsdien eerst door Steeger zelf 
werdd opgegraven, waarna Pirling vanaf 1959 zijn werk heeft vervolgd.241 In 1964-1968 ontdekte 
Paarr de locatie van het castellum en de principia gevolgd door opgravingen van de verdedigings­
werkenn en gebouwen in de praefentura in 1971-1974.242 De opgraving van het castellum werd 
voortgezett door haar opvolger Reichmann.2-0 

Hett castellum werd gebouwd in 69/70 na Chr. voor de legering van hulptroepen. Voor die tijd 
wass op deze plaats waarschijnlijk een marskamp gevestigd. Archeologisch onderzoek heeft aan­
getoondd dat de verschillende bouwfasen in de V' eeuw bestonden uit structuren van hout met 
aardenn wallen, waarna in het begin van de 2L' eeuw stenen constructies werden aangelegd. Het 

r ,ss Tacitus Hist. IV, 26-36;58,19. In hoofdstuk 27 beschrijft 

hijj  de legering van troepen in een marskamp dat te 

Geldubaa opgeslagen werd om ondersteuning te bieden 

bijj  ontzetting van Vetera, toen dat door Civili s belegerd 

werd. . 

;v'' Pirling 1986, 12-13. In deze publicatie betreft het vonds­

tenn die zonder context beschreven zijn. 

:4""  Ibidem, 14. 

-4II Idem 1966, 1974, 1979, 1989; Pirlmg/Grodde 1997; Pir-

ling/Siepenn 2000,2003. Pirling heeft haar gehele carrière-

gewijdd aan het onderzoek van het grafveld van Krefeld 

Gellep.. Zij is met pensioen, maar nog steeds actief met 

hett publiceren van de vele opgravingsresultaten. De 

opgravendee instelling is het Museum Burg Linn. 
1V1V-- Paar/Rüger 1971; Paar 1980. Zij was in dienst van het 

Museumm Burg Linn. 
2433 Keichmann 1987. 
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Figuurr  5-1 Het castellum Gelduba en de grafvelden van Krcfeld-Cïellep (naar  Firlin g 2002). 
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Figuurr 5-2 Inhumatiegraven. 

Figuurr 3-4 Inhumatiegraven. 

fortt werd in de loop der eeuwen herhaaldelijk vernietigd 

enn weer opgebouwd tot het in het begin van de 5r eeuw 

naa Chr. verlaten werd. Stempels van het le, 10e, 22e, en 30L' 

legioenn zijn aanwezig op bouwmaterialen die uit het gebied 

afkomstigg zijn. Tijdens het bewind van Vespanianus was hier 

dee ala Sulpicia Civium Romanorum gelegerd. Deze troepen 

werdenn afgelost tijdens het bewind van Domitianus door 

dee coliors II Varcianorum equitata Ciintiin Romanorum afkomstig uit het zuiden van Pannonië, het 

huidigee Hongarije.: '4 Deze troepen waren hier van 69/70 tot in de 3' eeuw na Chr. gelegerd en 

bestondenn uit infanterie- en cavalerie-eenheden.Tijdens de 3e eeuw was hier een ruitereenheid 

vann onbekende herkomst gelegerd.24S Na het vertrek van de Romeinse troepen werd het castellum 

doorr de Frankische bewoners van het gebied nog geruime tijd bewoond. 

Figuurr 5-3 Inhumatiegraven. 

-'""  Aanwijzing hiervoor is o.a. een grafsteen met de naam 24= Ibidem. 26. 

vann een soldaat van deze legereenheid {idem 1986,26). 
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Inn 1971 zijn de resten van een vicus aangetroffen. Deze eerste vicus was van ongeveer 20 tot 70 
naa Chr. bewoond en wordt als de woonplaats van de Ubii gezien. Dit zou verband houden met 
dee naam Qelduba die 'woonplaats der Ubii ' zou kunnen betekenen.24' Aan de bewoning van deze 
nederzettingg kwam een abrupt einde ten tijde van de Bataafse opstand, wat doet vermoeden 
datt de nederzetting verwoest werd. Rondom het castellum zijn tijdens verschillende opgravingen 
sporenn van een latere vicus aangetroffen. Deze was van circa 70 tot de tweede helft van de 3L 

eeuww in gebruik.247 

Hett meest opzienbarend van alle archeologische sporen is het uitgestrekte grafveld dat nu al 
gedurendee decennia wordt opgegraven en waarvan tot nu toe ruim 6360 graven zijn blootgelegd 
(fig.. 5-1). De graven dateren van de l l' eeuw voor tot de 8l eeuw na Chr. De vroegste graven 
daterenn uit de Ijzertijd (circa 50 graven). Het betrof hier zowel crematiegraven, die soms omge­
venn waren door kringgreppels, als inhumatiegraven. De datering van het Frankische grafveld en 
dee bijbehorende bewoning liep door tot aan het begin van de 8l' eeuw. 

Ui tt de eerste drie eeuwen na Chr. zijn voornamelijk crematiegraven zonder randstructuren 
bekend.. Bijgaven van velerlei aard waren in deze graven aanwezig. Voedselbijgaven werden op 
dee brandstapel en in het graf meegegeven zoals blijkt uit de resten van verbrand dierlijk bot dat 
zichh tussen de crematieresten bevond en het vaatwerk dat, oorspronkelijk met voedsel, in de graf-
kuilenn bijgezet was. Fibulae, sieraden, toiletartikelen en gereedschappen behoorden waarschijnlijk 
tott de persoonlijke bezittingen van de dode. Lampen en munten waren regelmatig in de graven 
aanwezig.. Kringgreppels rondom en wapens in een aantal graven uit het einde van de 3l' eeuw 
kunnenn wijzen op inheemse kenmerken in de behandeling van de dode.24" De graftypen en de 
bijgavenn reflecteren inheemse en Romeinse tradities en wijzen volgens de Pirling op de bewo­
nerss van de vicus die Gallo-Romeins of Germaans van aard waren.24' 

Behalvee crematiegraven zijn twee clusters met inhumatiegraven bekend.2^" Deze graven worden 
mett twee specifieke historische gebeurtenissen geassocieerd, namelijk de Bataafse opstand in 
69/700 na Chr. en de eerste Frankische invallen omstreeks 260 na Chr. Deze graven wijken af van 
hett gebruikelijke crematieritueel in die tijd (fig. 5-2, 3 en 4). Enkele persoonlijke eigendommen 
vormdenn de enige dateerbare elementen in deze inhumatiegraven. 

Dee opgravingen in 1970/71 hebben circa 40 inhumatie- en 40 paardengraven opgeleverd. De 
inhumatiegravenn waren ondiep, namelijk circa 80 tot 120 cm onder het huidige maaiveld. De 
dodenn waren niet op een eenduidige wijze begraven, dat wil zeggen zonder onderlinge overeen­
komstt wat betreft houding en/of oriëntering. Sommigen waren op hun zijde met opgetrokken 
knieënn in de kleine kuilen neergelegd. Waarschijnlijk wilde men geen energie aan het graven van 
groteree grafkuilen besteden. De conservering van de skeletresten is zeer slecht zodat over de doods­
oorzaakk geen uitspraken mogelijk zijn. Een fibula en een paardenbit zijn in de 2C helft van de 1L 

eeuww gedateerd. De groep paardengraven wordt daardoor in die periode gedateerd en in verband 
gebrachtt met de Bataafse opstand. De inhumatiegraven daarentegen worden gerelateerd aan de 
Frankischee invallen en geïnterpreteerd als de slachtoffers van verschillende oorlogshandelingen. 

-"  Ibidem. 14. -M" Idem 1^71,45-46. 

-'""  Ibidem. 28-29. '^ Idem 1986,32-35. 

-4SS Idem 1993, 109-123; 1986, 126. 
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Figuurr 5-5 Mithreum met inhumatiegraven (naar Reichmann). 

Dee tweede groep inhumatiegraven is in 1981 door Reichmann in en rondom de fundamenten 

vann een Mithrastempel opgegraven (fig. 5-5).251 De tempel was al vóór 150 na Chr. in onbruik 

geraakt.. Hiervan was in latere tijden een verdieping (of een soort kelder) overgebleven. Hier in 

bevondenn zich de graven van mannen, vrouwen en kinderen die op een haastige wijze aan­

gelegdd leken te zijn.2"2 In totaal zijn hier de skeletresten van zestien personen en twee paarden 

aangetroffen.. De lichamen waren op een slordige wijze, deels over elkaar heen, gedeponeerd. 

Specifiekee bijgaven waren niet meegegeven. De vondst van enkele bronzen ringen en een 

kralenkettingg wijst op de persoonlijke bezittingen van deze personen. Een aantal munten van 

Valerius,, die mogelijk afkomstig zijn uit een buidel van één der overledenen, dateert deze graven 

inn het begin van de 2L' helft van de 3" eeuw. Omdat deze datering overeenkomt met die van de 

eerstee invallen van de Franken in 257/260 na Chr. worden ook deze individuen beschouwd als 

dee slachtoffers van gevoerde veldslagen.2S' 

2,11 Reichmann 1997, 21-24; 1985, 33. 2" Ibidem, 34-35. 
2522 Het skeletmateriaal is niet onderzocht. De interpretatie 

vann mannen, vrouwen en kindergraven is gebaseerd op 

veldobservatiess (Pirling 1986,33). 
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Figuurr 5-6 Bustumgraf 

 i";.""'"" ,*~" ^-^-xi-'̂ «s*3: 

Figuurr 5-7 Urnsraf. 

'' Het onderzoek van deze skeletresten is vorig jaar door 

dee auteur uitgevoerd. De resultaten zijn hier niet opge­

nomen.. Aanvullende resultaten van, zowel het onderzoek 

vann de inhuinatieresten als de erematieresten, worden 

Verderr is een aantal kuilen met de fragmen­

tenn van schedels opgegraven. Het betrof 

kleinee grafkuiltjes waarin de glazuurkapsels 

vann het gebit de enige overgebleven ske­

letrestenn vertegenwoordigden. Vanwege de 

kleinee omvang van deze kuiltjes leek het 

aanvankelijkk om de graven van kleine kin­

deren,, mogelijk zuigelingen, te gaan. Het 

onderzoekk van de skeletresten heeft echter 

uitgewezenn dat de tanden en kiezen toebe­

hoordenn aan jong volwassenen, individuen 

vann 17 tot 25 jaar oud. De gebitselementen 

tonenn overeenkomsten wat betreft vorm en 

groottee met die van beter bewaard gebleven 

skeletrestenn van mannelijke individuen.-'4 

Hierdoorr rijst de vraag of deze kuilen dien­

denn om alleen hoofden bij te zetten of als 

kuilenn waarin de stoffelijke resten secundair 

bcgravenn werden zoals bij schudkuilen, 

waarinn na verloop van tijd alleen de gebit-

selementenn bewaard bleven.2" ' Een datering 

vann deze kuilen is niet voorhanden. 

Ui tt de eerste drie eeuwen na Chr. zijn 670 

crematiegravenn onderzocht. Het aantal gra-

venn per graftype is weergegeven tabel 5-1. 

Inn acht Bu-graven was een urn met (een 

deell  van) de verzamelde crematieresten 

aanwezig.. Deze graven worden hier apart 

genoemdd omdat de urn belangrijk is voor 

dee kwaliteit van de crematieresten. 

inn de toekomst in de publicatieserie wm Krefeld Geliep 

gepresenteerd. . 
2555 Fahr/Reichman 2004.4-15. 

GraftypeGraftype Bg Bs Cr U Uo Us Bu BuU X totaal 

AantalAantal 296 80 56 53 9 71 95 8 2 670 

graven graven 

Tabell  5-1 Het aantal graven per graftype. 
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2 .. D E O N D E R Z O E K S M O G E L I J K H E D EN V A N C R E M A T I E ­

R E S T E N,, M A T E R I A A L B E S C H R I J V I N G 2S' 

2 . 1 .. G E W I C H T 

Hett gewicht van de botresten varieert van 2 tot ruim 2000 gram. Bijna de helft van de graven 

bevattee minder dan 100 gram crematieresten en in totaal woog zelfs ruim 85% minder dan 500 

gramm (fig. 5-8). 
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Figuurr 5-8 Het gewicht van de crematieresten in gewichtsklassen van 500 gram. 
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Figuurr 5-9 Het gemiddelde gewicht van de crematieresten per graftype. 

Inn de graven met een urn (BuU-, U-, Us- en Uo-graven) zijn de grootste hoeveelheden cre­

matierestenn aangetroffen namelijk gemiddeld ruim 400 tot 500 gram (fig. 5-9). De Bs- en Cr-

gravenn bevatten daarna de meeste resten met ongeveer gemiddeld 250 gram. In de Bg-, Bu- en 

X-gravenn waren gemiddeld de minste resten, minder dan 200 gram, aanwezig.2^ 

-"'' Zie bijlage IV - I t/m Hl voor aanvullende statistische 7 Zie bijlage IV-I t /m [V-3 voor de beschrijvende en 

gegevens.. toetsende statisische gegevens. 
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Figuurr 5-10 Het gemiddelde gewicht van de crematieresten in mannen-, vrouwen- en kindergraven. 
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Figuurr 5-1 1 Het gemiddelde gewicht van de crematiegraven in mannen-, vrouwen- en kindergraven 
perr graftype. 

Inn figuur 5-10 zijn de gegevens met betrekking tot het gewicht van mannen, vrouwen en 

kinderenn van verschillende leeftijdsklassen vermeld. De graven van volwassenen bevatten meer 

crematierestenn dan die van onvolwassenen en mannengraven meer dan vrouwen graven. De ver­

schillendee leeftijdsgroepen van de kinderen zijn niet onderscheidend wat betreft de hoeveelheid 

crematie,, alleen de graven van de jongste kinderen bevatten minder crematieresten.258 

Ondankss het feit dat niet in alle graftypen de verschillende geslachts-en leeftijdsgroepen verte­

genwoordigdd zijn, vooral in de B u U- en Uo-graven, is over het algemeen een verschil te zien 

tussenn de hoeveelheid crematieresten van volwassenen en onvolwassenen (fig. 5-1 1). In U-, Us-

' ,ss Beschrijvende en toetsende statistische gegevens zijn 

weergegevenn in bijlage IV-6 en IV-7. 
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enn Bs-graven bevatten de mannengraven gemiddeld meer crematieresten dan de vrouwengra­
ven.. In de Cr-, BuU-, Bu- en Bg- graven zijn de gemiddelde hoeveelheden voor de groepen 
mannenn en vrouwen ongeveer gelijk. De diverse leeftijdsgroepen van de onvolwassenen komen 
niett goed tot uiting in de hoeveelheid crematieresten.259 

2 . 2 .. F R A G M E N T A T I E 

Dee grote fractie varieert qua gewicht van gemiddeld 33 gram in de X- graven tot 445 gram in 
dee BuU-graven (fig. 5-12). De graven met een urn (BuU, Us, U) bevatten de meeste grotere 
botfragmenten.2" ' ' 

Figuurr 5-12 Het gemiddelde gewicht van de grote en kleine fractie van de crematieresten per graftype. 
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Figuurr 5-13 De verhouding van de grote en kleine fractie van de crematieresten per graftype. 

Dee verdeling in percentages laat minder grote verschillen zien (fig. 5-13). De verschillende 
graftypenn bevatten tussen de circa 25 en 86% crematieresten groter dan 10 mm. Afgezien van 
dee groep X-graven is bij de meeste graven ongeveer drievierde deel van de crematieresten te 
inventariserenn naar skeletdeel. 
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Figuurr 3-14 Fragmentatie per graftype. 

Inn figuur 3-14 is de fragmentatie per graftype vermeld. In alle graftypen is deze ongeveer gelijk 

mett 'zeer grote' fragmenten van 4,5 tot ruim 6,5 cm.2'' 

Dee fragmentatie van de crematieresten van de groepen mannen, vrouwen en de oudere kinderen 

iss te classificeren als 'zeer groot' (fig. 5-15). De crematieresten van de groep jongste kinderen zijn 

ietss kleiner, maar desalniettemin als 'groot' te beschrijven.:" : 

22 . ], . I N V E N T A R I S A T I E 

Inn alle graftypen zijn de verschillende 

skeletonderdelenn vertegenwoordigd, wat 

niett wijst op een selectie van specifieke 

botstukkenn (tig. 5-16). De grootste hoe­

veelhedenn botmatenaal bevonden zich 

inn de graven met een urn (U-, Us-, U o-

enn BuU-graven), maar verhoudingsge­

wij ss zijn de diverse skeletonderdelen in 

allee graftypen op gelijke wijze vertegen­

woordigdd (tig. 5-17). Over het algemeen 

bestaann de crematieresten voor ongeveer 
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Figuurr 5-15 Fragmentatie van de crematieresten in 

mannen-,, vrouwen- en kindergraven. 

155 a 20% uit schedeldelen (neuro- en visce-

rocranium),rocranium), voor 20 % uit het axiale skelet, 

voorr 50 a 60% uit diajysen en voor 7 a 8% 

uitt epifysen.2" 

Ziee ook bijlage IV-8. 

Ziee ook bijlage IV-I voor de beschrijvende statistische 

gegevens. . 

Ziee bijlage IV-4 en [V-5 voor de beschrijvende en toet­

sendee statistische gegevens. 

-''--''-  Zie bijlage IV-O en IV- 10 voor aanvullende statistische 

gegevens. . 

"'""  Zie ook bijlage IV-1. 
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Figuurr 5-16 Het gemiddelde gewicht van de verschillende skeletdelen per graftype. 
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Figuurr 5-17 De relatieve gewichtsverdeling van de verschillende skeletdelen per graftype. 

2 . 4 .. D E T E R M I N A T I E V A N G E S L A C H T E N L E E F T I J D 

Mett uitzondering van de de X-graven variëren de determinatiemogelijkheden van 90 tot 100% 
perr graftype, indien ook de vage leeftijdsaanduiding 'volwassen' meegerekend wordt. Wanneer 
dezee categorie buiten beschouwing blijf t daalt het determinatiepercentage en varieert van 53 tot 
95%.. In de BuU-, Us-, Cr- en U-graven bevonden zich crematieresten van zeer goede kwaliteit, 
hiervann is 85 tot circa 90 % gedetermineerd. De crematieresten uit bijna drievierde van de Bs-
gravenn kon gedetermineerd worden. De Bu- en Bg-graven bevatten crematieresten van een min­
deree kwaliteit. Hier was van ongeveer de helft van de crematies een uitspraak over geslacht en/of 
leeftijdd mogelijk. Over het geheel bezien bedraagt het percentage goed determineerbare graven 
67%.. Indien ook de groep 'volwassen' meegerekend wordt dan stijgt dit tot  93% (fig. 5-18). 
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Figuurr 5-18 Determinatiepercentage per graftype. 

33 D EE G R A F V E L D P O P U L A T IE 

D ee 670 graven met menselijke resten vertegenwoordigen in totaal 680 individuen. Het onderzoek 

vann de crematieresten heeft voor 632 individuen informatie opgeleverd over het geslacht en/of 

dee leeftijd. Deze groep dient als basis voor de bestudering van de omvang en samenstelling van 

dee grafveldpopulatie in zijn geheel en in de afzonderlijke fasen, namelijk de le, 2" en 3e eeuw na 

Chr.. In de onderstaande tabel 5-2 is het aantal graven per eeuw aangegeven. Bijna de helft van de 

graven,, circa 42%, valt in de algemene categorie 'Romeins' omdat ze niet in een specifieke eeuw 

tee dateren zijn. Ongeveer 18% van de graven is niet in één eeuw, maar in een periode van twee 

eeuwenn ingedeeld, omdat ook in deze gevallen een datering in één specifieke eeuw niet mogelijk 

was.Voorr de bestudering van de omvang en samenstelling van de grafveldpopulatie gedurende de 

eerstee drie eeuwen zijn 258 graven beschikbaar, dit is 38,5% van het totaal aantal graven. 

Eeuww V E  E 2"  E 273"  E 3e E 374"  E 'Romeins ' Totaal 

( W E ) ) 

Aantall 96 93 97 24 65 11 284 670 

graven n 

%% graven 14,3 13,9 14,5 3,6 9,7 1,6 42,4 100 

Tabell  5-2 Het aantal graven per fase. 

O M V A N GG E N S A M E N S T E L L I N G 

Dee resultaten van de leeftijdsbepaling voor 632 individuen zijn in figuur 5-19 weergegeven. Het aantal 

onvolwassenenn is in verhouding tot het volwassen deel van de populatie gering, namelijk 12,2:87,8%. 

Meerr dan de helft van de populatie stierf tussen de 20 en 40 jaar, ruim een vijfde deel (22%) heeft 

eenn leeftijd tussen de 40 en 60 jaar bereikt en ruim 7% werd ouder dan 60 jaar (fig. 5-20). 

n8 8 



aantall 100 

individuen n 

80 0 

60 0 

40 0 

20 0 

0 0 
leeftijdsklassenn (5 jaar) 

// \ 
// \ 

// ^ ^ ^ ^ 

^^  ^^Z^^^^,. . . . . V 
"'" ''  " 

0-4 4 5-99 J10-14 J15-19 j 20-24J 25-29 30-34 j 35-39 [40-44 j 45-49 50-54 j 55-59 

totaall (n = 632) j \ i16 .16 JJI3.79 127.13 [19.85 ,88.57 100.80, 93.82 92.64 53.12 42.70 , 38.30 35.54 

60-644 165-69 [70-74 

7.699 0.76 0.54 

mann (n = 1 2 8 ) , % 0.00, 0.00, 0.00 0.90 18.32 27.94 22.07 21.45 10.89 ; 7.67! 6 .4r 5.8ol 3.27 2.66 0.53 

vrouww (n=107)! '- . 0.00 0.00 0.00 0.43 ' 18.24 I 21.20 20.341 19.24 8.07^ 5.66' 4.38 3.56 2.600 2.36 0.67 

--

--

--

75-80 0 

0.599 j 

0.00 0 

0.25 5 

Figuurr 5-19 Sterftecurve van de gehele grafveldpopulatie gedurende de le t /m de 3e eeuw: het aantal 

individuenn per leeftijdsklasse. 
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Figuurr 5-20 Sterftecurve van de gehele grafveldpopulatie gedurende de le t /m de 3e eeuw: het percen­

tagee individuen per leeftijdsklasse. 

Eenn geslachtstoewijzing is bij 235 volwassen individuen, 128 mannen en 107 vrouwen, mogelijk. 

Dee sterftecurves hebben voor beide groepen ongeveer hetzelfde verloop. De grootste sterfte 

vondd plaats tussen de 20 en 40 jaar. 

Hett aantal graven met de crematieresten van kinderen jonger dan 14 jaar bedraagt 47, dit is 7,4% 

vann de gehele grafveldpopulatie. De gegevens over de sterfteleeftijden zijn per jaar weergegeven in 

figuurr 5-21.264 De sterfteleeftijden van de kinderen tonen geen grote verschillen in het aantal indivi­

duenn per levensjaar. De aantallen zijn iets hoger in het eerste levensjaar en tussen de 10 en 14 jaar. 

2644 In deze figuur zijn alleen die individuen opgenomen 

waarvann de leeftijdsschatting binnen het interval 0 tot 

144 jaar valt. Individuen waarbij de leeftijdsbepaling bij­

voorbeeldd 12 tot 20 zijn daarom buiten beschouwing 

gelaten. . 
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Figuurr 5-21 Sterftegegevens kindergraven: het aantal individuen per jaar. 

3.1.1.3.1.1. De omvang en samenstelling van de grafveldpopulatie in de 1', 2' en 3' eeuw 

Voorr de beantwoording van de vraagstellingen met betrekking tot de omvang en samenstelling 

vann de bevolking in de afzonderlijke drie eeuwen na Chr. zijn alleen de graven met een datering 

inn de le, 2L' of 3L eeuw in beschouwing genomen. Dit zijn 258 graven met in totaal 240 indivi ­

duenn met informatie over het geslacht en /of de leeftijd. 
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Figuurr D-22 Sterftecurve niet het aantal individuen uit de V' ee uw. . 

D ee sterftecurve heeft in de 1° eeuw betrekking op 91 individuen (fig. 5-22, 5-25). Ui t deze 

per iodee zijn weinig kindergraven bekend, wat blijk t uit de verhouding onvolwassen:volwassen 

diee 17,4:83,6% bedraagt. Het aantal mannen en vrouwen was met 22 mannen en 24 vrouwen 

ongeveerr gelijk. Bijna 60% van de bevolking stierf tussen de 20 en 40 jaar en bijna 20% tussen 40 

enn 60 jaar, slechts 6%) werd ouder dan 60 jaar. De curven voor de mannen en vrouwen komen 

vrijwell  overeen, iets meer vrouwen stierven in de leeftijd van 20 tot 40 jaar. 

D ee populatie uit de 2' eeuw omvatte 88 individuen met 14 onvolwassenen en 74 volwassenen, 

eenn verhouding van 15,9:84,1% (fig. 5-23, 5-25). Bijna tweederde van de individuen stierf tussen 
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Figuurr 5-23 Sterftecurve met het aantal individuen uit de 2' eeuw. 

dee 20 en 40 jaar, 17% tussen 40 en 60 jaar en ouder dan 60 jaar werd circa 5% van de populatie. 
Dee sterfte tussen de 20 en 40 jaar was procentueel gezien bij de vrouwen met 73,5% hoger dan 
bijj  de mannen met 55,4%. 

Ui tt de 3C eeuw zijn 61 individuen bekend waarvan het geslacht- en/of de leeftijd bekend is (fig. 
5-24,, 5-25). Hierbij bevonden zich weinig onvolwassenen, namelijk 7,4%. Bij de groep volwas­
senenn waren evenveel mannen als vrouwen. Ook in deze periode wijzen de sterftecijfers op het 
verschijnsell  dat vrouwen over het algemeen minder oud werden dan mannen, circa 80% van de 
vrouwenn stierf tussen de 20 en 40 jaar, bij de mannen was dat circa 63%. 
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Figuurr 5-24 Sterftecurve met het aantal individuen uit de 3L' eeuw. 

Dee curven met het aantal overledenen per leeftijdsklasse komen voor de drie afzonderlijke eeu­
wenn in grote mate overeen (fig. 5-25). De ratio onvolwassemvolwassen was ongeveer gelijk voor 
dee le en 2L eeuw. In de 3e eeuw was het aantal kinderen nog lager dan in de twee voorgaande 
eeuwen.. In alle perioden stierven de meeste individuen, circa 60-65%, in de leeftijdsklasse van 
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Figuurr 5-25 Sterftecurven le, 2e en 3e eeuw: het percentage individuen. 

200 tot 40 jaar. Ongeveer 20% van de populatie bereikte een ouderdom van 40 tot 60 jaar in de 

eerstee twee eeuwen, in de 3l ' eeuw was dit bijna 30%. Een leeftijd van boven de 60 jaar werd 

bereiktt door niet meer 1 a 2 procent van de populatie. Het onderscheid tussen de eerste twee 

eeuwenn en de 3C eeuw ligt vooral in het lagere aantal kindergraven in de laatste eeuw. 

Hett verwachte overschot aan jonge mannen in de f eeuw is niet herkenbaar in de grafveld-

populatie.. Het percentage mannen was in de le en 2e eeuw ongeveer gelijk met respectievelijk 

24,22 en 27,3% en in de 3e eeuw iets lager met 21.3%. In de l e en de 3e eeuw waren ongeveer 

evenveell  mannen als vrouwen in de grafveldpopulatie aanwezig en in de 2e eeuw meer mannen 

dann vrouwen. De populatie uit de le eeuw omvatte relatief meer vrouwen dan die uit de 2e en 

3ee eeuw. Ondanks het verschil in aantal individuen vertonen de sterftecurven eenzelfde verloop. 

Dee meerderheid van de vrouwen werd niet ouder dan 40 jaar. Slechts 13 tot 15%) bereikte een 

hogeree leeftijd waarvan een enkeling ouder werd dan 60 jaar. 

3 . 2 .. G E Z O N D H E I D V A N D E P O P U L A T I E 

3.2.1.3.2.1. Pathologie 

Pathologischee botveranderingen zijn bij 46 individuen waargenomen, 6,7% van de onderzochte 

grafveldpopulatie.. Het betreft 16 mannen, 10 vrouwen, 4 kinderen, 15 volwassenen en één niet 

tee determineren individu wat betreft geslacht en leeftijd (tabel 5-3). In totaal zijn op de skeletres­

tenn van deze personen 54 pathologische botveranderingen zichtbaar omdat bij acht individuen 

meerderee ziekteverschijnselen waarneembaar zijn. In die gevallen betreft het meestal volwassen 

mannenn en vrouwen die zowel leden aan ante mortem tandverlies als degeneratieve verschijnselen 

vann de wervelkolom. 

Degeneratieverschijnselenn kwamen het meeste voor, vooral aan de wervelkolom, zoals artrose 

enn artritis (fig. 5-26). Aandoeningen van deze aard kwamen bij volwassenen voor, in dezelfde 

matee bij de groepen mannen en vrouwen. Andere botveranderingen wijzen op ante-mortem 
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tandverliess en periostitis (respectievelijk fig. 5-27 en 5-28). De overige pathologische verschijn­
selenn zijn divers van aard en komen sporadisch voor. Een vrouw en een kind leden waarschijn­
lij kk aan bloedarmoede ( leidend tot cribra orbitalia). Bij twee individuen zijn botveranderingen 
waargenomenn die als tumoren geïnterpreteerd kunnen worden. In de voorhoofdsholte van een 
persoonn bevond zich een neoplasme, waarschijnlijk een goedaardige tumor, en bij een andere per­
soonn vertoonde de botstructuur van het bekken extra botvorming. Het fragment is echter erg 
kleinn en een diagnose kan op basis daarvan niet gesteld worden. Overige aandoeningen betreffen 
eenn niet genezen botfractuur van het sleutelbeen (clavicula), een luxatie van het heupgewricht 
mett polijsting van de gewrichtskop van het femur als gevolg van een ontwrichting (fig. 5-29), 
localee verbeningen van een ligament die door mechanische stress of lichamelijke belasting kun­
nenn ontstaan (etitesopathiën), en ostcchondritis disseccans.2'0 

:,,ss Het verschijnsel waarbij een afgestorven fragment kraak­

beenn in het gewricht aanwezig is. waardoor in het 

gewrichtsvlakk een holte ontstaat. 

123 3 



Figuurr 5-27 Holte in de onderkaak veroorzaakt door een abc 

Figuur.. 5-28 Periostitis. 

3.2.23.2.2 Lichaamslengte 

Dee lichaamslengte van 31 individuen, 8 vrouwen, 

199 mannen en 4 volwassenen, is berekend op 

basiss van de grootte van de gewrichtskoppen van 

dee pijpbeenderen. De lengte van de mannen vari­

eertt van 169 tot 178cm en bedraagt gemiddeld 

173,7cm.. Bij de vrouwen is de variatie in lengte 

1566 tot 1 73cm met een «;emiddelde van 164cm. 

3.2.3.3.2.3. Levensduur 

Dee gemiddelde leeftijd van de individuen ouder 

dann 15 jaar daalt geleidelijk gedurende de eerste 

driee eeuwen (tabel 5-4). De lagere gemiddelde 

levensduurr in de 3C eeuw zou een verslechtering 

vann de levensomstandigheden kunnen weergeven, 

maarr deze trend is niet zichtbaar voor de groepen 

mannenn en vrouwen. De conclusie luidt dan ook 

datt een eenduidig beeld voor een hogere leeftijd 

inn de 2' eeuw, ten opzichte van de le eeuw, door 

dee veronderstelde toegenomen welvaart en een 

lageree gemiddelde leeftijd in de 3e eeuw door een 

teruggangg hierin niet aanwijsbaar is. 

Figuurr 5-29 Perifere osteoartritis, marginale 

osteophytoseosteophytose zichtbaar aan de caput femoris. 
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Tabell  5-3 Pathologische bot veranderingen en pathologieën per geslachts- en leeftijdsgroep. 

totaa l l 

mannen n 

vrouwe n n 

1** eeuw 

(totaal ) ) 

40.3 3 

35,4 4 

34 4 

2** eeuw 

(totaal ) ) 

39,4 4 

35,4 4 

30,6 6 

3*ee e 

35,3 3 

38,21 1 

33,8 8 

Tabell  5-4 Gemiddelde levensduur in jaren. 

2H'' Het betreft hier botveranderingen die mogelijk wijzen 

opp niet-specifieke ontstekingen. 
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4 -- B I J Z E T T I N G S W I J Z E 

4 - 1 .. G R A F T Y P EN I N R E L A T I E M E T G E S L A C HT EN L E E F T I JD 

Bijj  deze analyse zijn eveneens de graven met een minder nauwkeurige datering betrokken. Het 

betreftt graven die uit de l e of de 2e eeuw en graven die uit de 2' of de 3e eeuw dateren, deze 

per iodenn worden aangegeven als respectievelijk ' l e /21 en '2l / 3e ' eeuw. De elf graven uit de over­

gangg van de 3" naar de 4" eeuw zijn per graftype toebedeeld aan de 3" eeuw omdat deze periode 

beschouwdd mag worden als de laatste fase waarin de crematiegraven werden aangelegd.2'" 

4.1.1.4.1.1. Bg-graven 

Bijnaa de helft van de crematiegraven bestaat uit Bg-graven, namelijk 44,2%. De 296 Bg-graven 

vertegenwoordigenn in totaal 299 individuen. Het grootste deel van de graven (56,4%) is niet of 

slechtt dateerbaar. Tijdens de gehele gebruiksperiode, maar vooral in de 1L en 2L eeuw werden 

dee stoffelijke resten van mannen, vrouwen en onvolwassen en op deze wijze bijgezet (fig. 5-30). 

Hett aandeel onvolwassenen bedraagt 9,8%) van de determineerbare individuen. 

Figuurr 5-30 Bg-graven: het aantal individuen per fase (exclusief de niet dateerbare graven).''" 

4.1.2.4.1.2. Bs-graven 

Bijnaa 12% van de crematiegraven bestaat uit Bs-graven. De meeste Bs-graven zijn gedateerd in 

dee 2l' en 3e eeuw, 23 graven waren niet in een specifieke eeuw in te delen. In dit graftype zijn 

dee crematieresten van 10 onvolwassenen en 65 volwassenen aangetroffen, een verhouding van 

13,3:86,7%)) van het aantal gedetermineerde individuen. De groep volwassenen bestaat uit 16 

21,77 De aantallen graven per fase zijn weergegevens in bijlage 2'"  In deze tabel zijn elrie Bg-graven uit 3V4' eeuw aan die 

IV -- 1 1. uit de 3' eeuw toegevoegd. 
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Figuurr 5-31 Bs-graven: het aantal 

individuenn per fase (exclusief de niet 

dateerbaree graven).26'' 

mannen,, 10 vrouwen en 39 niet naar geslacht te definiëren individuen. In de figuur 5-31 zijn 

dee gegevens over het geslacht en de leeftijd per periode weergegeven. 

Gedurendee de gehele gebruiksperiode van het grafveld werden volwassenen en onvolwas-

senenn in dit graftype bijgezet, met in de 2' eeuw meer mannen dan vrouwen. Het aantal niet 

naarr geslacht in te delen individuen uit de 2e eeuw was echter groot. Over het algemeen kan 

geconcludeerdd worden dat de Bs-graven een kleine groep personen, 10% van de gehele graf-

veldpopulatiee bestaande uit mannen, vrouwen en kinderen, vertegenwoordigden; hun crema­

tierestenn werden gedurende de hele gebruiksperiode, maar vooral in de 2" en de 3C eeuw in dit 

graftypee bijgezet. 
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Figuurr 5-32 Cr-graven: het aantal individuen per fase 

(exclusieff  de niet dateerbare graven).270 

4.1.3.4.1.3. Cr-graven 

Di tt graftype omvat 8,4% van alle 

crematiegraven.. Zowel mannen, 

vrouwenn als onvolwassenen zijn 

mett deze wijze van bijzetting 

geassocieerd.. Door de aanwe­

zigheidd van vier dubbelgraven 

vann vrouwen en kinderen ver­

tegenwoordigenn de 56 Cr-gra­

venn in totaal 60 individuen. Di t 

zijnn voornamelijk volwassenen 

(86,6%,, fig. 5-32). De Cr-graven 

zijnn vooral in de 3C' eeuw aange­

legd.. Veel graven zijn echter niet 

dateerbaarr en vallen onder de 

categoriee 'Romeins '. 

2699 In deze tabel zijn twee Bs-graven uit de 3V4' eeuw toe­

gevoegdd aan de 3' eeuw. 

Hierr zijn vijf Cr-graven uit de 3V4' eeuw toegevoegd 

aann de 3' eeuw. 
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4.1.4.4.1.4. U-graven 

Hett aandeel aan U-graven bedraagt 7,9% van alle graven met crematieresten. In deze graven zijn 

dee crematieresten aangetroffen van 18 mannen, 14 vrouwen, 12 onvolwassenen, 8 volwassenen 

enn één met naar geslacht of leeftijd te bepalen individu. Het aandeel aan individuen jonger dan 

circaa 20 tot 24 jaar beslaat circa 23,1%. De 45 graven met een datering zijn in figuur 5-33 afge­

beeld,, hiervan zijn 24 graven in de Ie eeuw gedateerd. 
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Figuurr 5-33 U-graven: het aantal 

individuenn per fase (exclusief de niet 

dateerbaree graven). 

4.1.5.4.1.5. Us-graven 

Inn totaal zijn 71 Us-graven aangetroffen met daarin de crematieresten van 72 individuen. De 

Us-gravenn vertegenwoordigen ongeveer 10,6% van de crematiegraven. De groep bestond uit 

266 mannen, 1 8 vrouwen en 15 kinderen, in totaal voor bijna 25 % uit onvolwassenen en 75% 

volwassenen.. De Us-graven kwamen voornamelijk in de eerste twee eeuwen voor, in de 3C eeuw-

wass dit type bijna geheel verdwenen. In de 2L' eeuw waren bijna tweemaal zoveel mannen als 

vrouwenn met deze vorm van begraving geassocieerd (fig 5-34). 
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Figuurr 5-34 Us-graven: het aantal 

individuenn per fase(exclusief de niet 

dateerbaree graven).271 

Eénn 3'/4' eeuws Us-graf is aan die van de 3' eeuw toe­

gevoegd. . 
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4.1.6.4.1.6. Uo-graven 

Vij ff  van de negen Uo-graven dateren uit de 3C eeuw. In dit graftype zijn de crematieresten van 

tweee vrouwen, een onvolwassene en zes volwassen individuen aangetroffen (fig. 5-35). 
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Figuurr 5-35 Uo-graven: het aantal 

individuenn per fase (exclusief de niet 

dateerbaree graven). 
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Figuurr 5-36 Bu-graven per periode met geslacht/leeftijd 

(exclusieff  de niet dateerbare graven). 
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Figuurr 5-37 BuU-graven met geslacht/leeftijd en datering 

(exclusieff  de niet dateerbare graven). 

4.1.7.4.1.7. Bu-graven 

Dee groep Bu-graven omvat 95 gra­

venn ofwel 14,2% van alle crematie­

graven.. Hierin waren de crematie­

restenn van 11 mannen, 15 vrouwen 

enn 10 onvolwassenen bijgezet (fig. 

5-36).. De meeste Bu-graven date­

renn uit de '1V21' en de 2L' eeuw. 

Dee groep personen bestond voor 

9 1%% uit volwassenen met iets meer 

vrouwenn dan mannen. 

Inn 8 graven was een urn bijgezet 

(BuU)) met in totaal de crema­

tierestenn van 10 en individuen, 

namelijkk 4 mannen, 2 vrouwen, 2 

onvolwassenenn en 2 volwassenen 

(fig.. 5-37). 
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5-- D I S C U S S IEE EN C O N C L U S IE 

5 . 1 .. D E K W A L I T E I T V A N D E C R E M A T I E R E S T EN 

Weinigg graven waren wat betreft de hoeveelheid botmateriaal compleet. De graven met een 
urnn bevatten de meeste crematieresten, gemiddeld tweemaal zoveel als bijvoorbeeld de Bs- en 
Cr-- graven. De Bg-, de Bu-graven en de niet te determineren graftypen (X) bevatten gemiddeld 
dee minste crematieresten. Opvallend is de relatief kleine hoeveelheid crematieresten in de Bu-
gravenn omdat dit graftype in principe de complete crematie zou moeten herbergen. Dit wijst 
opp het verwijderen van een deel van de crematieresten uit de grafkuil. 

Dee graftypen waarin diverse geslachts- en leeftijdsgroepen vertegenwoordigd zijn, vertonen 
verschillenn in gewicht, zowel tussen de graven van volwassenen en onvolwassenen als tussen die 
vann mannen- en vrouwen. 

Dee fragmentatie geeft geen sterk onderscheid te zien ten aanzien van de graftypen noch de 
geslachts-- en leeftijdsgroepen. De verhouding tussen de grote fractie en het residu is eveneens 
voorr alle graftypen ongeveer gelijk met uitzondering van de X-graven. 

Ui tt de inventarisatiegegevens van de crematieresten is gebleken dat bij alle graftypen de 
verschillendee skeletdelen in ongeveer gelijke mate vertegenwoordigd zijn, wat niet wijst op een 
specialee selectie van skeletdelen bij de depositie in het graf. 

Inn totaal is 67% van de graven goed determineerbaar. De onderzoeksmogelijkheden zijn het 
bestee voor de graven met een urn (BuU-, U-, Us- en Uo-graven) en het minst voor de Bg-
graven.. Ongeveer eenderde van de populatie, vooral de individuen uit de Bg-graven, is beperkt 
off  helemaal niet determineerbaar. 

5 . 2 .. D E C R A F V E L D P O P U L A T I E 

Dee samenstelling van de grafveldpopulatie wijst, gezien de aantallen mannen en vrouwen en de 
aanwezigheidd van kinderen, op de bewoners van de burgerlijke nederzetting Gellep. 

Eenn groot aantal graven is niet nauwkeurig gedateerd, waardoor vele individuen niet in een 
specifiekee eeuw te plaatsen zijn. De omvang en samenstelling van de grafveldpopulatie geeft 
geenn duidelijk verschil tussen de 1° en de 2" eeuw te zien. De samenstelling wat betreft geslacht 
enn leeftijd wijst voor de V eeuw op een populatie die bestond uit mannen, vrouwen en kinderen 
zonderr een overwicht aan mannen in de weerbare leeftijd. Ook het aandeel aan kinderen in de 
populatiee is in de 1° eeuw niet wezenlijk verschillend van die in de latere eeuwen. 

Dee populatie in de 2C eeuw vertegenwoordigde op het eerste gezicht geen evenwichtige 
bevolking.. In de 2L eeuw waren meer mannen aanwezig in de grafveldpopulatie. Over het 
algemeenn stierven de vrouwen op iets jongere leeftijd dan de mannen. Het zeer kleine aantal 
kindergravenn wijst op een ondervertegenwoordiging van deze groep, mogelijk veroorzaakt 
doorr de gewoonte om kinderen die jonger waren dan circa zes maanden niet te cremeren. De 
slechtee conservering van het skeletmateriaal van de volwassenen, de slachtoffers van de Franki­
schee invallen, doet vermoeden dat de skeletresten van zeer jonge kinderen, indien zij begraven 
werden,, in deze bodem geheel zijn vergaan. Aanwijzingen voor de gezondheid van de populatie 
zijnn schaars. De lichaamslengte is van een zeer klein percentage personen bekend en het aantal 
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waargenomenn ziekteverschijnselen is eveneens zo laag, dat dit geen uitspraken toelaat over de 
gezondheidd van de gehele populatie. 

Dee gemiddelde leeftijd door de eeuwen heen geeft geen duidelijke trend te zien die verband 
zouu kunnen houden met de verwachting dat de levensomstandigheden in de 2C eeuw waren 
verbeterdd en in de 3C eeuw verslechterd. 

5-3-- D EE G R A F T Y P EN 

All ee graftypen zijn met mannen, vrouwen en kinderen geassocieerd. Gedurende de eerste drie 
eeuwenn na Chr. is een verschuiving waar te nemen in het voorkomen van de verschillende 
graftypen.. De crematieresten van de meeste personen werden gedurende de gehele periode in 
hett Bg-type bijgezet, vooral in de lc en de 2C eeuw waren deze graven goed vertegenwoordigd. 
Overr het algemeen is een accentverschuiving te zien van U- en Us-graven in de le eeuw naar 
Bu-gravenn in de 2e eeuw, en naar Bs- en Cr-graven in de 3L' eeuw (fig 5-38). m 

Bulll - type 

Buu - type !;!; ! ! 
Uoo - type 1 j 

Uss - type 

UU - type 

Crr - type 

Bss - type 1 

Bgg - type 

Figuurr 5-38 Het aantal graven per graftype in de verschillende eeuwen. 

5 . 4 .. T O N I S V O R ST - V O R S T '7 1 

Tönisvorst-Vorstt is de naam van een grafveld van inheems karakter uit dezelfde regio. Dit 
grafveldd werd in de jaren 1984 tot 1986 opgegraven op het terrein 'An Hinkes Weisshof',Tönis-
vort-Vorst.Vorst,, een dorp dat stamt uit de Middeleeuwen, ligt ongeveer 10 km. ten westen van 
Krefeld.. In dit grafveld zijn 205 graven opgegraven. Het grafveld is in gebruik geweest vanaf 
hett begin van de 1" eeuw tot aan het eind van de 2L' eeuw na Chr. Bridger heeft door middel 
vann een seriatie van de bijgaven acht chronologische fasen onderscheiden. Hij geeft een zeer 
gedetailleerdee indeling van de graftypen, nadat hij geconcludeerd heeft dat de indelingen van 
dee graven in provinciaal-Romeinse grafvelden niet eenduidig zijn. Hij onderscheidt niet alleen 
urngravenn met en zonder de bijzetting van brandstapelresten, namelijk de Us- en U-graven, 
maarr maakt bovendien een onderverdeling tussen graven met en zonder de extra bijzetting 

:T-- Zie bijlage IV-1 1 en IV-12 voor de weergave van het ™ Bridger 1996,216-263. 

aantall  graven per fase en de toetsing hiervan ten aanzien 

vann de le, 2' en 3e eeuw. 
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vann crematieresten vermengd met brandstapelresten in de kuil. Andere graftypen in dit grafveld 
warenn Uo-, Cr-, Bs- en Bg-graven en graven van onbekende aard. Bu-graven zijn in Tönisvorst 
niett aangetroffen. Rond 104 graven bevonden zich randstructuren die voornamelijk vierkant 
enn rechthoekig van vorm waren. 

Hett bijgaven-spectrum bestond uit vaatwerk, metalen voorwerpen zoals scheermessen, mes­
sen,, scharen, lanspunten et cetera. Bovendien waren goederen van slechte kwaliteit en voor­
werpenn met opzettelijke beschadigingen meegegeven. In een aantal urnen waren zogenaamde 
SeeienlöcherSeeienlöcher aangebracht. Lampen, munten en dieroffers op de brandstapel waren zeer zeldzaam. 

Doorr de graftypen en de aard van de bijgaven wordt deze populatie gezien als een niet-gero-
maniseerdee bevolkingsgroep. Het ontbreken van Bu-graven en het zeer spaarzame voorkomen 
vann lampen, munten en dierlijk bot enerzijds en de aanwezige randstructuren, de bijgaven van 
metalenn voorwerpen, waaronder wapens en de opzettelijke beschadigingen van de voorwer­
penn anderzijds wijzen in de richting van een bevolking die weliswaar de beschikking had over 
Romeinsee goederen zoals Romeins vaatwerk, maar die in de keuze van de bijgaven en de wijze 
vann begraven volgens tradities handelde die uit de Late-Ijzertijd dateren.Volgens Bridger zou 
hett hier mogelijk de Baetasii kunnen betreffen.274 

Inn vergelijking met Krefeld valt vooral het verschil in de aanleg van randstructuren op. In Kre-
feldd waren alleen randstructuren uit de Late-Ijzertijd en uit het eind van de 3C eeuw aanwezig, 
maarr niet uit de eerste eeuwen na Chr. Bovendien wijzen de graftypen en de bijgaven uit deze 
periodee in Krefeld volgens Pirling meer op een geromaniseerde bevolking. Pas aan het einde 
vann de 3'' eeuw was sprake van een toestroming van inheemse groepen, mogelijk aangeduid 
doorr meer inheemse graftypen zoals de Bs- en de Cr- graven en huisplattegronden die door 
Reichmannn als inheems worden beschouwd.27S 

5 . 5 .. A N T R O P O L O G I S C HE EN A R C H E O L O G I S C HE G E S L A C H T S B E P A L I NG 

Geslachtsgebondenn bijgaven waren in 34 graven aanwezig, hiervan was in 14 gevallen een 
antropologischee geslachtsbepaling mogelijk.-776 In de 20 overige graven waren de crematieresten 
vann volwassenen, kinderen en niet te determineren crematies bijgezet. De bijgaven uit de vrou­
wengravenn bestaan vooral uit sieraden, toiletgerei en kledingaccessoires, zoals mantelspelden. 
Ui tt mannengraven zijn vooral gereedschappen en wapens afkomstig (tabel 5-5). Wat betreft 
tweee graven komt de archeologische geslachtsbepaling niet overeen met de antropologische 
gegevens. . 

244 Bridger 1996, 325. -"' Het totale aantal graven met informatie over de bijgaven 
27""  Reichmann 1999, 129-144. betrof ten tijde van deze analyse 571 stuks. 
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Vrouwelijk ee attribute n Mannelijk ee attribute n 

Kistbesla g g 

Sier-fibulae:Sier-fibulae:  fibula-paren  met emaille - inle g 

Siee raden : armbanden , ringen , kralen , medaillon' : 

vann bewerk t bot 

Soldaten-f/óu/a e e 

Wapenss -k^ ;. 

Lansspits:?; " " 

W W 

Sleute ll  ' g!, ;.' 

Meloenkrale nn (vers ierin gg paardentuig ) 

Tabell  5-5 Bijgaven in mannen en vrouwengraven. 

5 .6 6 C O N C L U S I E E 

Dee kwaliteit van de crematieresten uit de graven is zeer wisselend. Deze is vooral beïnvloed door 
dee wijze van verzamelen en bijzetten van de crematieresten door de nabestaanden, waarbij geen 
specialee voorkeur bestond voor specifieke skeletdelen. Het gewicht aan crematie res ten is van 
groott belang voor de determinatiemogelijkheden. Zo bevat een aanzienlijk deel van de Bg-gra-
venn te weinig crematieresten om een uitspraak te doen over geslacht en leeftijd. Een groot deel 
vann de overige graven bevatte voldoende crematieresten om een beperkte of goede determinatie 
tee realiseren. Opvallend is dat een aantal Bu-graven uitgeruimd lijk t te zijn. 

Dee populatie geeft voor de drie eeuwen ongeveer hetzelfde demografische profiel te zien zon­
derr een overschot aan mannen in de lc eeuw of een associatie van een groep mannen met een 
specifiekk graftype; de militaire aanwezigheid in de lc eeuw is dus niet in de grafveldpopulatie 
aanwijsbaar.. Het lage aantal kindergraven kan deels veroorzaakt zijn door een ander bijzettings-
gebruikk dat archeologisch niet traceerbaar is of door de stand van het onderzoek waardoor het 
mogelijkk is dat de kindergraven zich in een ander, nog niet onderzocht deel van het grafveld 
bevinden. . 

Overr de gezondheid van de mensen die hier leefden is weinig bekend geworden. De waar­
genomenn pathologische verschijnselen zijn gevarieerd van aard, maar het aantal waargenomen 
ziekteverschijnselenn is erg laag vanwege de fragmentatie en incompleetheid van het onderzoeks­
materiaal.. Een vergelijking van de gezondheid van de populaties in de diverse eeuwen is niet 
mogelijk. . 
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Aann de hand van de datering van de graven zijn enkele chronologische trends waarneembaar. 
Dee urngraven (U- en Us-graven) kwamen vooral in de lc eeuw voor tijdens de legering van 
troepenn uit Gallië. De Bu-graven verschenen vanaf circa 70 na Chr., toen hier troepen uit het 
Balkangebiedd gelegerd waren en bleven ook gedurende de 2e eeuw in gebruik. Opvallend is dat 
niett alleen mannen, maar ook vrouwen en kinderen in de deze graven vertegenwoordigd waren. 
Dee overname van uitheemse rituelen door de locale bevolking zou hiervan de oorzaak geweest 
kunnenn zijn zodat deze graftypen wellicht de invloed van vreemde culturen weerspiegelen. 
Hett BuU-graf kan een vermenging van verschillende tradities in de bijzetting van de doden 
vertegenwoordigen.. Het Bg-graf werd gedurende de eerste drie eeuwen aangelegd, de Bs- en 
Cr-gravenn kwamen meer aan het einde van de gebruiksperiode voor. 

Dee resultaten van het crematieonderzoek wijzen erop dat in dit deel van het grafveld de 
bewonerss van de civiele nederzetting begraven werden. 
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Hoofdstukk VI 

S Y N T H E SE E 

Inn dit hoofdstuk komen de onderzoeksresultaten van de vier grafvelden aan bod. In samenhang 
mett de onderzoeksvragen wordt bezien op welk aggregatieniveau zinvolle uitspraken over de 
demografischee en culturele aard van de grafveldpopulaties mogelijk zijn. 

I ..  D E C R E M A T I E R E S T E N:  H E T M A T E R I A A L E N D E 
O N D E R Z O E K S M O G E L I J K H E D EN N 

Dee beschrijving van de crematieresten uit de hiervoor besproken grafvelden heeft inzicht gege­
venn in de kwaliteit van de menselijke skeletresten uit de graven en de daaruit voortvloeiende 
mogelijkhedenn voor het onderzoek van de grafveldpopulaties. Over het algemeen zijn de cre­
matierestenn incompleet.Verschillende factoren beïnvloeden de conservering van de crematieres­
ten.. Het graftype biedt voor een deel inzicht in de wijze waarop de resten verzameld en bijgezet 
zijnn en de invloed hiervan op de kwaliteit van het botmateriaal. De omstandigheden tijdens 
hett verblijf in de bodem zijn eveneens van belang. Hierbij is vooral een verschil waargenomen 
tussenn de kwaliteit van de resten die in urnen en de resten die los in een kuil bijgezet waren. 
Voorr alle graftypen is gebleken dat de hoeveelheid crematieresten aanzienlijk kan verschillen. 
Eénn van de verklaringen hiervoor is het verschil in gewicht tussen de groepen mannen, vrou­
wenn en kinderen, maar desondanks is de spreiding in het gewicht van de crematieresten groot. 
Anderee oorzaken liggen in de sfeer van de depositionele en post-depositionele processen zoals 
dee mate van compleetheid van de graven, de (onbekende) beweegredenen van de nabestaanden 
omm een bepaalde hoeveelheid crematieresten te verzamelen en bij te zetten en de wijze waarop 
dee vondsten bij de opgraving zijn verwerkt zoals het wassen, zeven, verpakken en vervoeren. 

II  . I . G E W I C H T 

Dee vier grafvelden vertonen verschillen wat betreft de hoeveelheid crematieresten in de graven. 
Dee verdeling van de gewichten laat zien dat in de graven uit Valkenburg de meeste en die uit 
Krefeldd de minste crematieresten aanwezig waren (fig. 6-1 en 6-2). In alle grafvelden bevatte het 
grootstee deel van de graven minder dan 500 gram crematieresten en slechts weinig graven een 
groteree hoeveelheid zoals 1500 gram of meer. Vooral Krefeld wijkt in dit in dit opzicht af omdat 
ruimm 85% van de graven minder dan 500 gram aan crematieresten bevatte. 

Inn alle vier de grafvelden waren vele graven met minder dan 100 gram botmateriaal aanwezig. 
Inn Valkenburg was dat ruim een vierde, in Nijmegen eenderde en in Moers en Krefeld bijna de 
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grafveld d Krefeld d Valkenburgg Nijmegen 

>2000 0 

1500-2000 0 

1000-1500 0 
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|| | 
1 1 

8 8 
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70 0 

572 2 

277 0 

388 2 

677 14 

911 30 

2977 85 

Moers s 

11 1 

70 0 

Figuurr 6-1 Het aantal graven in de 

verschillendee gewichtsklassen per graf­

veld. . 
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80 0 

60 0 

40 0 

20 0 

grafveld d 
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l l 
Valkenburg g 

5.2 2 

7.3 3 

12.9 9 

17.5 5 

57.0 0 

| | 

Nijmegen n 

0.0 0 

1.5 5 

10.7 7 

22.9 9 

64.9 9 

I I 
Moers s 

0.0 0 

4.5 5 

4.5 5 

12.4 4 

78.7 7 

1 1 
Krefeld d 

0.2 2 

2.8 8 

10.4 4 

85.4 4 

Figuurr 6-2 Het percentage graven in 

dee verschillende gewichtsklassen per 

grafveld. . 

percentagee 100 
graven n 

80 0 

40 0 

20 0 

grafveld d 

>> 100 gram 

0-1000 gram 

Valkenburgg Nijmegen Moers s 

70.6 6 

29.4 4 

66.4 4 

33.6 6 

55.1 1 

44.9 9 

Krefeld d 

51.9 9 

48.1 1 

Figuurr 6-3 Het percentage graven met 

meerr en minder dan 100 gram crema­

tieresten. . 

helftt van de graven (fig. 6-3). Omdat de grafveldpopulatie van Krefeld uit relatief veel volwas­

senenn bestond is het opmerkelijk dat hier gemiddeld de kleinste hoeveelheden in de graven 

aanwezigg waren. Dat roept de vraag op of de graven in Krefeld meer verstoord waren dan elders, 

bijvoorbeeldd door de aspergeteelt, of dat hier sprake was van een ritueel waarbij de bijzetting 

vann een kleine, symbolische, hoeveelheid crematieresten al voldeed. 
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Inn Valkenburg waren in vergelijking met de overige grafvelden, in graven van alle typen de 
meestee crematieresten aanwezig (tabel 6-1).Vooral wat betreft de Bu- en Bs-graven is het ver­
schill  in gewicht aanzienlijk. In Moers en Krefeld zouden de kleine hoeveelheden crematieres­
tenn in de Bu-graven kunnen wijzen op het gedeeltelijk leegruimen van deze graven. Over het 
algemeenn bevatten de graven met een urn, vooral U- en Us-graven, veel crematieresten. 

Gramm per 

graftyp e e 

Valkenburg g 

Nijmegenn MK 

Moers s 

Krefeld d 

765 5 

D^sï ï 

560 0 

503 3 

Us s 

1084 4 

578 8 

657 7 

603 3 

Bg g 

541 1 

140 0 

78 8 

115 5 

Bs s 

1344 4 

--

80 0 

214 4 

Cr r 

797 7 

--

--

289 9 

Bu u 

1369 9 

--

179 9 

170 0 

Tabell  6-1 Het gemiddelde gewicht aan crematieresten per graftype.277 

Dee hoeveelheid crematieresten staat in verband met de grootte van het skelet. Per graftype is het 
onderscheidd in gewicht tussen de groepen mannen, vrouwen en kinderen zichtbaar. Bij de vier 
onderhavigee grafvelden is dit vooral voor de graven met een urn duidelijk. 

Inn Valkenburg zijn in mannen-, vrouwen en kindergraven twee tot drie maal zoveel crematie­
restenn aangetroffen als in de andere grafvelden. Wanneer, onder meer op basis van experimenteel 
onderzoek,, aangenomen wordt dat het gewicht van de crematieresten van mannen gemiddeld 
circaa 1800 gram bedraagt en van vrouwen 1600 gram, dan bevatten de crematiegraven van Val­
kenburgg circa drievierde van de oorspronkelijke hoeveelheid, in Nijmegen ruim de helft en in 
Moerss en Krefeld respectievelijk tweederde tot drievierde deel (tabel 6-2).27H In de kindergraven 
uitt Valkenburg waren gemiddeld de meeste crematieresten aanwezig (tabel 6-3). De waarden 
latenn een grote spreiding zien, beïnvloed door onder andere de wijze van verzamelen en bijzet­
tenn en de grootte van het skelet. 

Hierr zijn alleen de belangrijkste graftypen opgenomen 

terr vergelijking. De groep Uo-graven is te klein voor een 

vergelijking. . 

Hett experimentele onderzoek laat geen eenduidig beeld 

zien,, de spreiding in de waargenomen hoeveelheden is 

groot.. De gewichten ten aanzien van de groepen man­

nenn en vrouwen die hier als standaard aangenomen wor­

denn zijn dan ook hypothetisch bedoeld, ten behoeve van 

dee vergelijking met de onderhavige grafvelden. 

137 7 



Grafvel d d 

Valkenburg g 

Nijmegen n 

Moers s 

Krefeld d 

Mannen n 

gemiddel d d 

gewich t t 

1409 9 

734 4 

619 9 

502 2 

Mannen n 

%% gewich t 

oorspronkelijk e e 

hoeveelhei d d 

78% % 

41% % 

34% % 

28% % 

Vrouwe n n 

gemiddel d d 

gewich t t 

1173 3 

667 7 

441 1 

363 3 

Vrouwe n n 

%% gewich t 

oorspronkelijk e e 

hoeveelhei d d 

73% % 

42% % 

28% % 

23% % 

Tabell  6-2 Het gemiddelde gewicht (gram) van de crematieresten van mannen en vrouwen. 

Leeftij d d 

Valkenburg g 

Nijmegen n 

Moers s 

Krefeld d 

14-20 0 

832 2 

542 2 

62 2 

185 5 

7-14 4 

415 5 

316 6 

64 4 

204 4 

0-7 7 

178 8 

78 8 

75 5 

64 4 

Tabell  6-3 Het gemiddelde gewicht van de crematieresten (gram) per leeftijdsgroep van de onvolwassenen. 

II  . 2 F R A G M E N T A T I E E 

Dee crematieresten afkomstig uit Valkenburg zijn meer gefragmenteerd dan die uit de andere drie 
grafveldenn wat blijkt uit de verhouding tussen de grote en kleine fractie van het botmateriaal. De 
crematierestenn in de graven van Nijmegen, Moers en Krefeld bestaan voor 20 tot 30% uit residu 
enn voor 70 tot 80% uit botstukken die groter zijn dan 1 cm. In Valkenburg echter bestaat gemid­
deldd de helft van het materiaal uit residu, een gegeven dat vooral beïnvloed is door de verstoorde 
enn verspoelde graven waarvan de crematieresten meer gefragmenteerd zijn geraakt in vergelijking 
mett die uit de andere graftypen. De U-, Us, Bg-, Bs-, Cr- en Bu-graven uit Valkenburg bevatten 
dann ook een grotere hoeveelheid crematieresten die gegevens opleveren over de aanwezigheid van 
dee diverse skeletdelen dan dezelfde graftypen uit Nijmegen, Moers en Krefeld. 

1.3 ..  I N V E N T A R I S A T I E ,  V E R B R A N D I N G S G R A A D,  B R E U K P A T R O N EN E N 

DEE B E T E K E N I S H I E R V A N V O O R D E R E C O N S T R U C T IE V A N H E T 

C R E M A T I E R I T U E EL L 

Overr het algemeen bestaan de crematieresten voor ruim 60 tot 70% uit de beenderen van de lede­
maten,, voornamelijk diafysen en voor een klein deel uit epifysen. De schedeldelen beslaan 15 tot 20% 
vann de resten en het axiale skelet circa 20%. Deze waarden zijn in overeenstemming met de resultaten 
vann experimenteel onderzoek dat een soortgelijke verdeling in gewicht heeft uitgewezen.27J 

27''' Zie inleiding, paragraaf 3.2.3. 
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Dee inventarisatie van de crematieresten heeft aangetoond dat bij het verzamelen en bijzetten 
hiervann in het graf geen selectie van specifieke skeletdelen heeft plaatsgevonden. De breukpa­
tronenn op het botmateriaal, de vervorming van de beenderen en de verbrandingsgraad wijzen 
verderr op een rite, waarbij de stoffelijke overschotten inclusief de weke delen zoals de organen, 
spier-enn vetweefsel kort na het overlijden verbrand werden.2"" Snijsporen op het botmateriaal 
zijnn niet waargenomen. Deze gegevens spreken eventuele ontvlezingspraktijken, die aan het cre­
matieritueell  voorafgegaan zouden kunnen zijn, tegen en wijzen op de gewoonte de complete 
lichamenn van de overledenen te cremeren. 

II  . 4 . D E T E R M I N A T I E V A N G E S L A C HT EN L E E F T I JD 

Voorr meer dan de helft van de graven, namelijk circa 50 tot 70%, zijn de determinatiemogelijk-
hedenn van de crematieresten goed, voor 10 tot 25% zijn deze beperkt en niet determineerbaar 
iss 7 tot 35% (fig. 6-4). Het grafveld van Moers biedt de beste onderzoeksmogelijkheden, daarna 
achtereenvolgenss Krefeld, Nijmegen en Valkenburg. Het aandeel 'beperkt determineerbare' 
individuenn was het hoogste in Krefeld. Voor de graven van Valkenburg waren de onderzoeks­
mogelijkhedenn het slechtste. De graven bevatten hier weliswaar gemiddeld de meeste crematie­
resten,, het botmateriaal is echter sterker gefragmenteerd dan in de graven uit de overige drie 
grafvelden.. De determinatiemogelijkheden zijn vooral slecht voor de graven van categorie IV 
uitt Valkenburg, de naar graftype moeilijk in te delen en verstoorde graven. 

percentage e 

determineerbare e 

graven n 

grafveld d 

100 0 

80 0 

60 0 

40 0 

20 0 

Moers s Krefeld d 

niett determineerbaar 

beperktt determineerbaar 

goedd determineerbaar 

14.6 6 

11.2 2 

74.2 2 

7.2 2 

25.7 7 

67.3 3 

Nijmegenn Valkenburg 

24.44 J_ 34.6 

8.44 11.9 

67.22 53.5 

Figuurr 6-4 De determinatie­
mogelijkhedenn per grafveld: 
hett percentage determineer­
baree graven. 

Dee graven met een urn bieden de beste voorwaarden voor het fysisch-antropologisch onder­
zoek.. De determineerbaarheid van de crematieresten uit deze graven ten aanzien de van de 
geslachtss en leeftijdsbepaling varieert van 75% voor Valkenburg, 80% voor Nijmegen, 90% voor 
Krefeldd en 95 tot 100% voor Moers. Het botmateriaal uit de Bu-graven is in Valkenburg goed 
determineerbaarr met circa 80% tegen lagere percentages in Moers en Krefeld met circa 60%. 
Dee Bg- en Bs-graven bevatten over het algemeen crematieresten van slechtere kwaliteit, 44 tot 
70%% hiervan is goed determineerbaar. 

:s""  Ubelaker 1984, 35-36; Binford 1963, 98-110. 
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1 . 5-- A N T R O P O L O G I S C HE V E R S US A R C H E O L O G I S C HE G E S L A C H T S B E P A-

LL I N G 

Hett skeletmateriaal uit de graven van Nijmegen en Moers is het meest geschikt voor de bepa­
lingg van het geslacht. Bij circa 52% van de volwassenen in Valkenburg, 89% in Nijmegen, 86% 
inn Moers en 42% in Krefeld is een geslachtsbepaling mogelijk. De mogelijkheden hiervoor zijn 
opp basis van archeologische criteria meer beperkt. De geslachtsgebonden attributen bevonden 
zichh in circa 30%) van de graven in Nijmegen, 34% van de graven in Moers en in 6% van de 
gravenn in Krefeld en komen vrijwel in alle gevallen overeen met de antropologische aanwijzin­
genn voor het geslacht. De vrouwengraven zijn door de bijgaven van sieraden, kledingspelden 
zoalss sierfibulae en toiletartikelen vanuit archeologisch oogpunt beter herkenbaar dan man-
nengravenn waarin voorwerpen die met dracht en persoonlijke uitrusting geassocieerd worden 
schaarss zijn.Wapens die beschouwd worden als typisch mannelijke attributen kwamen vanwege 
dee Romeinse regelgeving zelden in graven voor.2sl 

Elkk van de beide methoden om het geslacht te bepalen heeft zijn nadelen. De fysisch-antro-
pologischee methode is gebaseerd op geslachtskenmerken die aan het skelet zichtbaar zijn en 
kamptt met het probleem dat de crematieresten meestal incompleet bewaard zijn gebleven met 
alss gevolg dat niet alle kenmerken beoordeeld kunnen worden. Het nadeel van de archeologi­
schee geslachtsbepaling is de onbekendheid van de huidige onderzoekers met de beweegredenen 
vann de nabestaanden om specifieke bijgaven aan de dode mee te geven. Een eenvoudige verkla­
ringg voor de aanwezigheid van sier-fibulae in mannengraven of soldaten-fibulae in vrouwengra­
venn is bijvoorbeeld de mogelijkheid dat deze spelden gebruikt werden om een doek met daarin 
dee verzamelde crematieresten dicht te spelden. Voorwerpen in de graven behoorden mogelijk 
tott het persoonlijke eigendom van de dode, maar kunnen ook een gift zijn geweest van een 
nabestaande.. Zij kunnen een speciale relatie aangeven tussen de overledene en een bepaalde 
persoonn of in verband staan met de maatschappelijke positie van de overledene tijdens zijn of 
haarr leven. 

Bijj  het onderhavige onderzoek kwamen beide gegevensbronnen in hoge mate overeen. 
Geconcludeerdd kan worden dat de 'officiële' geslachtskenmerken van de 'Workshop of European 
Anthropologists'' in samenhang met de gegevens over de robuustheid van het post-craniële skelet 
goedd bruikbaar zijn bij het crematieonderzoek. Beide methoden van geslachtsbepaling behoren 
onafhankelijkk van elkaar uitgevoerd te worden. Bij een discrepantie heeft de antropologische 
benaderingg de voorkeur omdat de bijgaven niet per definitie een aanwijzing vormen voor het 
geslachtt van de overledene.2* 2 Bovendien is de antropologische geslachtsbepaling veel breder 
toepasbaarr dan de archeologische tegenhanger hiervan en vormt zij daardoor een belangrijke 
bronn van informatie voor het onderzoek van de grafveldpopulaties. 

Voorr een discussie over en verdere literatuur verwijzin- 2K2 Breitsprecher 1987,222. 

genn voor geslachtsgebonden bijgaven in Romeinse graf-

veldenn o.a. Ureitsprecher (19H7), Bridger (1996,260-261) 

enn Hiddink (2003, 146-147). 
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2 .. D E G RA F V E L D P O P UL A T I E S : D E D E M O G R A F I S C HE EN 

C U L T U R E L EE S A M E N S T E L L I N G 

2 . 1 .. D E S A M E N S T E L L I N G V A N DE V I E R G R A F V E L D P O P U L A T I ES G E D U ­

R E N D EE DE G E H E L E G E B R U I K S P E R I O DE 

Dee grafveldpopulaties worden op twee wijzen met elkaar vergeleken. De eerste vergelijking 
betreftt alleen de crematiegraven en wel exclusief de groep 'beperkt determineerbare' individuen. 
Bijj  de tweede worden alle individuen, inclusief de 'beperkt determineerbare' en die uit de ïnhu-
matiegravenn van Valkenburg betrokken. 

2.1.1.2.1.1. De crematiegraven, exclusief de beperkt determineerbare graven 

Dee sterftecurven op basis van het aantal en het percentage individuen van de vier grafveldpo­
pulaties,, exclusief de beperkt determineerbare graven, zijn afgebeeld in figuur 6-5 en 6-6. De 
sterftecurvenn van Valkenburg en Krefeld hebben betrekking op de meeste individuen. Opvallend 
iss de gelijkenis tussen de curven van Nijmegen en Moers, de schommelingen in de curve van 
Valkenburgg en het grote aantal volwassenen dat stierf tussen de 20 en 40 jaar in Krefeld. 

Bijj  een vergelijking van de percentages individuen per leeftijdsklasse blijkt dat voor de 
populatiess van Nijmegen en Moers de piek in de jongste leeftijdscategorie van 0 tot 5 jaar het 
hoogstee is met een percentage van rond de 20%. Bij Valkenburg is dat percentage gehalveerd 
enn bij Krefeld is het aandeel aan kinderen van deze leeftijd het laagst. De curven vertonen alle 
eenn dal in de leeftijdscategorie van 5 tot 9 jaar, met uitzondering van Krefeld bedraagt het per­
centagee kinderen in deze leeftijdsklasse circa 6 tot 7%. Verder vertoont de curve van Valkenburg 
eenn grilli g beeld, met grote schommelingen beneden de 20 jaar en een dal in de curve voor de 
leeftijdsklassee van 25 tot en met 29 jaar. Bij alle vier de curven is te zien dat de meeste volwas­
senenn stierven in de leeftijd van circa 20 tot 40 jaar. Vooral in Krefeld is dit percentage hoog, 
ditt wordt echter veroorzaakt door het te lage aandeel aan kinderen in de grafveldpopulatie, een 
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Figuurr 6-5 Sterftecurven van de vier grafveldpopulaties op basis van het aantal individuen uit de cre­
matiegraven,, exclusief de beperkt determineerbare graven. 
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percentage e 

individuen n 

leeftijdsklassenn (5 jaar) 0-4 
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Figuurr 6-6 Sterftecurven van de vier grafveldpopulaties op basis van het percentage individuen uit de 

crematiegraven,, exclusief de beperkt determineerbare graven. 

k indertekortt dat nog meer tot uiting komt door de vergelijking met de overige drie grafvelden. 

Voorr de individuen die ouder werden dan 40 jaar zijn de vier curven vergelijkbaar met geleide­

lij kk afnemende percentages per leeftijdsklasse. 

2.1.2.2.1.2. De gehele grafveldpopulaties, inclusief de beperkt determineerbare graven en de inhumatie-

gravengraven van Valkenburg 

Wanneerr de gegevens voor beperkt determineerbare groep individuen, de 'volwassenen' en de 

gegevenss voor de individuen uit de inhumatiegraven van Valkenburg in de curven opgenomen 

wordenn ontstaat voor Valkenburg, Nijmegen en Moers het volgende beeld: de curven met het 

aantal l 

individuen n 
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Figuurr 6-7 Sterftecurven met het aantal individuen van de gehele grafveldpopulaties inclusief de 

beperktt determineerbare groep 'volwassenen' en de inhumatiegraven van Valkenburg. 
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Figuurr 6-8 Sterftecurven (%) inclusief de beperkt determineerbare groep ' volwassenen' en de inhuma-
tiegravenn van Valkenburg. 

hogeree aandeel aan kinderen van 0 tot 5 jaar in de populaties wordt gevolgd door een afnemend 
aantall  individuen dat stierf gedurende de puberteit en een hoger aandeel aan individuen dat 
stierfinn de leeftijdsklasse van 20 tot 40 jaar. Het aandeel aan kinderen dat stierfin de eerste jaren 
naa de geboorte was in Nijmegen en Moers het hoogste met circa 20% van de grafveldpopulaties. 
Inn Valkenburg was dit bij de crematiegraven 11% lager, maar steeg met toevoeging van de inhu-
matiegravenn tot bijna 24%. In de grafveldpopulatie van Krefeld bedroeg het aandeel kinderen 
vann deze leeftijd slechts circa 2,5%. De curven van Krefeld tonen aan dat de leeftijdscategorie 
200 tot 40 jaar hier het sterkst vertegenwoordigd was (fig. 6-7, 6-8). Dit wordt echter veroorzaakt 
doorr het kindertekort in de grafveldpopulatie.2*0 

2.1.3.2.1.3. Het aandeel aan kinderen in de grafveldpopulaties 

Dee verhouding van de groep 'volwassenen' versus de groep 'onvolwassenen' in een populatie 
geeftt een ruwe aanwijzing voor het ontbreken van een deel van de kindergraven (fig.6-9). Uit 
dee verhouding tussen volwassenen en onvolwassenen in de populaties blijkt dat in het grafveld 
vann Krefeld vele graven van onvolwassenen ontbraken. In Moers bestond bijna een derde van 
dee populatie uit onvolwassenen en in Nijmegen en Valkenburg was dit ongeveer gelijk met circa 
40%. . 

Dee gegevens over de sterfteleeftijden van de kinderen in de leeftijd van 0 tot en met 14 jaar uit 
dee vier grafveldpopulaties zijn in figuur 6-10 afgebeeld. De sterftecurven van de kinderen uit 
dee crematiegraven en de inhumatiegraven van Valkenburg zijn apart weergegeven enerzijds om 
dee sterftegegevens met betrekking tot de crematiegraven tussen de vier grafvelden te kunnen 

2833 Zie ook de volgende paragraaf over het aandeel aan kin­

derenn in de grafveldpopulaties. 
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Figuurr 6-9 Het percentage volwassenen 

enn onvolwassenen per grafveldpopulatie. 

vergelijkenn en anderzijds om het verschil in bij zettingwij ze in relatie met de leeftijd te illustre­

ren.. Het aandeel aan kinderen tussen 0 en 15 jaar bedraagt in Valkenburg 36,7%, wanneer de 

crematie-- en de inhumatiegraven samengenomen worden, in Nijmegen is ciit 31,3%, in Moers 

26,4%% en in Krefeld slechts 7,4%. 

Inn Valkenburg was het percentage kinderen dat in het eerste levensjaar stierf het hoogste. Dooi­

dee aanwezigheid van een groot aantal inhumatiegraven met de skeletresten van pasgeborenen is 

ditt bekend geworden. De afwezigheid van deze groep in de andere grafvelden geeft aan dat het 

oorspronkelijkee aantal kindergraven ook daar veel hoger moet zijn geweest. De curven die geba­

seerdd zijn op de leeftijdsgegevens van de crematieresten vertonen voor de kinderen uit Ni jmegen 

enn Moers na het eerste levensjaar ongeveer hetzelfde verloop. Bij beide curven is een piek te 

zienn bij het 3e en 4C levensjaar, waarna het percentage individuen per jaar afneemt. Het aandeel 

kinderenn dat niet ouder werd dan één jaar is bij de grafveldpopulatie van Nijmegen hoger dan bij 
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Figuurr 6-10 Het aandeel aan kinderen van 0 tot 14 jaar per grafveldpopulatie.284 

H ett betreft h ier de percentages van die ind iv iduen waar­

vann een leeft i jdsbepaling mogel i jk was. De groep 'n iet te 

de te rmineren'' is bu i ten beschouw ing gelaten omdat ook 

hierbijj  k inderen aanwezig kunnen zijn. 
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dee overige drie populaties. Het verloop van de curven is voor Valkenburg en Krefeld bijna iden­
tiek,, het percentage kinderen per levensjaar is zeer laag en beslaat minder dan twee procent van 
dee totale grafveldpopulatie. Boven de leeftijd van vijfjaar is het percentage aan kinderen uit de 
vierr populaties ongeveer gelijk en varieert van nul tot ongeveer twee procent per levensjaar. 

2.1.4.2.1.4. Het aandeel mannen en vrouwen in de grafveldpopulaties uit de 1' en 2' eeuw na Chr. 

Inn de le eeuw was het aantal aan vrouwen in de grafveldpopulaties voor de vier populaties 
samen,, hoger dan het aantal mannen.2"5 In de 2C eeuw was dit beeld omgekeerd en waren er 
meerr mannen dan vrouwen vertegenwoordigd in de gezamenlijke populaties.-"'' 

Perr grafveld is het beeld anders, alleen voor Valkenburg is het aantal vrouwen dat bekend is 
uitt de le eeuw significant hoger dan in de 2° eeuw2"7 De grafveldpopulaties in de 2° eeuw afzon­
derlijkk tonen geen significant verschil wat betreft het aantal mannen en vrouwen.2KS 

Figuurr 6-11 Sterftecurven met het percentage aantal mannen en vrouwen per leeftijdsklasse, uit de vier 
grafveldenn in de le eeuw. 

Dee sterftecurven van de mannen en de vrouwen zijn voor de le en 2° eeuw afgebeeld in de figuren 
enn 6-11 en 6-12. De sterftecurven voor de mannen in de 1° eeuw vertonen een piek in de leef­
tijdsklassee van 20-40 jaar, met uitzondering voor de mannen uit Moers. In de le eeuw stierf ruim 
50%% van de mannen in Valkenburg tussen de 20 en de 40 jaar, voor Nijmegen en Krefeld was dit 
percentagee respectievelijk circa 70% en 78%. In Moers stierf 38% van de mannen op deze leeftijd, 
zijj  werden dus gemiddeld ouder dan de mannen die bekend zijn uit de overige grafvelden. 

Ookk de sterftecurven van de groepen vrouwen uit de 1° eeuw tonen een hoge sterfte voor de 
leeftijdd van 20 tot 40 jaar, variërend van circa 58% in Valkenburg tot 81% in Krefeld. De waarden 
voorr Nijmegen en Moers liggen dichter bij elkaar met respectievelijk circa 71% en 74%. 

2SSS Vrouwen versus mannen in de 1' eeuw 1'= 0.05. 2S7 Vrouwen versus mannen in de 1' eeuw P= 0.015. 
:s'' Vrouwen versus mannen in de 2' eeuw P= 0.03. 3 De P-waarden variëren van 0.1-0.3. 
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Figuurr 6-12 Sterftecurven met het percentage aantal mannen en vrouwen per leeftijdsklasse, uit de vier 

grafveldenn in de 2" eeuw. 

Dee sterftecurven voor de mannen en de vrouwen in de 2C eeuw tonen aan dat de hoogste sterfte 

tussenn de 20 en 40 jaar plaatsvond (fig.6-12).:s' InValkenburg stierf circa 59% van de mannen op 

ciezee leeftijd, in Moers was dit circa 68% en in Krefeld circa 75%. De vrouwen uit Valkenburg 

werdenn in de 2" eeuw gemiddeld iets ouder in vergelijking met die uit de l eeeuw en de vrouwen 

uitt de overige grafvelden. InValkenburg is circa 51% van de vrouwen in deze periode gestorven 

tussenn 20 en 40 jaar, in Moers was dit circa 66% en in Krefeld 89%. 

2 . 2 .. D E G E Z O N D H E I D V A N D E B E V O L K I N G S G R O E P EN 

Dee gezondheid van de verschillende populaties is onderzocht aan de hand van de gemiddelde 

levensduur,, de pathologische botveranderingen en de lichaamslengte. 

Dee beoordel ing van de gezondheid van een populatie aan de hand van de gemiddelde leef­

tij dd is zeer onbetrouwbaar vanwege de ontoereikendheid van de methoden van leeftijdsbepaling 

voorr volwassen individuen die vooral bij het onderzoek van crematieresten resulteert in grote 

leeftijdsintervallen.. De gemiddelde levensduur voor de volwassenen is dus slechts een zeer ruwe 

aanwijzingg voor de gezondheid en welvaart van een populatie die met de nodige terughou­

dendheidd beoordeeld moet worden. In de l c eeuw was deze voor de populatie van Nijmegen 

hett laagste met bijna 35 jaar. In Valkenburg en Krefeld werden de volwassenen met ongeveer 

400 jaar het oudste. Voor Valkenburg en Krefeld is geen sprake van een toegenomen gemiddelde 

levensduurr in de 2L eeuw, alleen in Moers is voor de 2e eeuw een stijging van ongeveer drie jaar 

tee zien. 

Bi jj  de vergelijking van de gemiddelde levensduur van mannen en vrouwen in de 1L en de 

2°° eeuw ontstaat een gevarieerder beeld waarbij tussen de grafvelden aanzienlijke verschillen 

bestaan.. Zo werden de volwassen vrouwen in Valkenburg in de 2e eeuw gemiddeld 12 jaar ouder 

2m2m Het gratvcld van Nijmegen kent geen graven uit de 2l 

eeuww en ontbreekt daarom in deze beschrijving. 
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dann die in Krefeld. Volwassen mannen in Moers en Valkenburg werden in de le eeuw gemiddeld 
vijfjaarr ouder dan in Krefeld en Nijmegen.Voor alle vier de grafveldpopulaties is de gemiddelde 
leeftijdd van de mannen in de le eeuw hoger dan die van de vrouwen. Dit is tegen de verwachting 
inn dat het aandeel jongere mannen in de grafvelden in de le eeuw oververtegenwoordigd zou 
moetenn zijn vanwege de vestiging van legereenheden in de nabij gelegen forten. Een algemene 
trendd voor een hogere gemiddelde levensduur in de 2C eeuw is niet aantoonbaar omdat binnen 
enn tussen de verschillende grafveldpopulaties te grote verschillen bestaan die waarschijnlijk het 
gevolgg zijn van een te kleine steekproef (tabel 6-4). 

Crematie -- 1'eeuw 2* eeuw 1'eeuw 2* eeuw 1'eeuw 2* eeuw 

grave nn (totaal,>1 5 (totaal , mannen mannen vrouwe n vrouwe n 

jaar )) >15jaar ) 

Valkenburgg ^# Jffcïf^ VP'^f 'r*§ #^M|f 1 '̂§ 't' éfc#*i| % l l# '»^ % *%$•¥ ; 

Nijmegenn ^'Wf^'M^'SÎÏW'MWW^&M.''::S " ":|i"*f''"f* :' 
Moers''' ï'lgWMlM WMW^ÊË^'^^^f^^^^''^^^^^^ f ^ 

Tabell  6-4 Gemiddelde leeftijd uitgezonderd het onvolwassen deel van de populatie. 

Aann epidemiologisch onderzoek zijn bepaalde voorwaarden verbonden, zoals de representativi­
teitt van een populatie voor de gehele bevolkingsgroep per periode of regio, en komen de beper­
kingenn overeen met die voor de paleodemografïsche reconstructies.290 De populaties zijn niet 
stationair,, de selectieve mortaliteit ofwel het overlijdensrisico per leeftijdsgroep of beroepsgroep 
iss onbekend evenals de individuele respons daarop. Het risico om een bepaalde ziekte te ontwik­
kelenn is namelijk variabel per individu en deze persoonsgebonden 'frailty maakt een onderzoek 
opp populatieniveau moeizaam.291 Niet alle ziekten die tot de dood leiden manifesteren zich op 
hett skelet, het beeld over de gezondheid van een persoon zal daarom vaak onvolledig zijn. Bij 
crematierestenn is dit probleem van waarneembaarheid nog groter vanwege de incomplete aard 
vann de skeletresten. Hierbij is bovendien een waarschuwing op zijn plaats wanneer het de ver­
gelijkingg van verschillende grafveldpopulaties betreft. Bij een grafveld dat vooral uit urngraven 
bestaatt zullen delen van het axiak skelet zoals de wervelkolom veel beter bewaard zijn gebleven 
dann bij een grafveld met voornamelijk Bg-graven. Dit houdt in dat ook de mogelijkheden om 
wervelkolompathologiee te kunnen observeren verschillend zijn, wat tot gevolg heeft dat een 
vergelijkingg een onbetrouwbaar beeld zou opleveren. Bij een analyse zou op zijn minste reke­
ningg gehouden moeten worden met de verschillende graftypen. 

2WW Wood e.a. 1992, 343-356; Waldron 1994. 
:'""  Wood e.a. 1992, 345, voetnoot 4, voor de uitleg van het 

begripp 'frailty' en verdere literatuurverwijzingen. 
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Dee pathologische gegevens moeten daarom bij het onderhavige onderzoek als anekdotisch 
vann aard beschouwd worden, zij zijn slechts op het individuele niveau van beperkte betekenis. 
Dee meeste waargenomen aandoeningen staan in verband met de degeneratie van de wervel­
kolomm en perifere gewrichten en ante mortem tandverlies. Aanwijzingen voor deficiënties in 
dee hoeveelheid of de kwaliteit van het voedsel zijn schaars. Door de bovenbeschreven onder-
zoeksproblematiekk en de vele onnauwkeurige dateringen van de graven zijn uitspraken over de 
levensomstandighedenn in de 2e eeuw, die tijdens de veronderstelde periode van vrede en welvaart 
gepaardd zouden gaan met een betere gezondheid, niet mogelijk. 

Biochemischh onderzoek van de inhumatiegraven van neonate}] in Valkenburg heeft gegevens 
opgeleverdd over de aanwezigheid van lood in het skeletmateriaal dat via de voeding van de moe­
derr tijdens de zwangerschap opgenomen werd. Dit heeft een nadelige invloed op de gezondheid 
gehadd en staat mogelijk in verband met de doodsoorzaak van deze kinderen. Bij de sterfte van 
kinderen,, vooral rond het tijdstip van de geboorte, worden de zogenaamde endogene en exogene 
factorenn onderscheiden. Endogene factoren zijn vooral biologisch van aard zoals de gezondheid 
vann de moeder en de vader en de genetische compatibiliteit van beide ouders. Exogene factoren 
zijnn omgevingsfactoren die vooral cultureel bepaald zijn zoals de voeding van de moeder, de 
hygiënischee omstandigheden en de stand van de medische wetenschap. Verwacht mag worden 
datt beide variabelen een rol spelen in de hoogte van de kindersterfte. Alleen voor de populatie 
vann Valkenburg is de invloed van de endogene factoren zichtbaar aan sterftecijfers van pasgebore­
nen,, in tegenstelling tot de overige drie grafveldpopulaties waar deze groep vrijwel ontbreekt. 

Dee lichaamslengte is voor een klein deel van de individuen berekend, namelijk voor 35 man­
nenn en 20 vrouwen.2'2 Het verschil in lengte tussen mannen en vrouwen bedroeg circa lOcm. 
Dee resultaten tonen een eenduidig beeld met gemiddelde lengtes voor de groep mannen van 
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Tabell  6-5 De berekende lichaamslengte in cm van verschillende populaties. 

N~~ Het betreft hier alleen de crematiegraven. 
ww Lonnée/Maat 1998, 15-16; 47 
?'44 Molleson 1993,167-169. 

Wahl/Kokabii  1988, 99, 148. 

Wellss 1982, 140. 

Bndgerr 1996,276. 

I48 8 



circaa 172cm tot 174cm en voor de groep vrouwen van 161cm tot 165cm. De gegevens over 
dee lichaamslengte van de hier onderzochte populaties komen overeen met die van een aantal 
anderee populaties in het noordwesten van het Romeinse Rijk (tabel 6-5). De verschillende aard 
vann het skeletmateriaal, onverbrand en compleet versus verbrand en incompleet, en de bijbeho­
rendee methoden om de lichaamslengte te berekenen vormen een beperking bij de vergelijking 
vann de groep personen uit de crematiegraven enerzijds en inhumatiegraven anderzijds. De gege­
venss voor elke groep apart lijken echter geen reden te geven om aan een goede gezondheid te 
twijfelen.. Door het kleine aantal individuen waarvan de lichaamslengte bepaald kan worden is 
eenn verschil tussen de V en de 2e eeuw niet aanwijsbaar. 

2.2.1.2.2.1. Samenvatting en conclusie ten aanzien van de gezondheid van de populaties 

Dee veronderstelde verbeterde levensomstandigheden in de 2e eeuw zijn niet aantoonbaar door 
middell  van het skeletonderzoek. De gegevens over de pathologische aandoeningen en de 
lichaamslengtee zijn te schaars voor uitspraken over de gezondheid van de populaties in de le en 
dee 2e eeuw. De omvang van het aandeel aan pasgeborenen in de grafveldpopulaties, die vooral 
beïnvloedd werd door endogene factoren, is niet volledig bekend omdat deze groep graven met 
neonatenn alleen in Valkenburg aanwezig was.Verder is een onderscheid tussen de l c en 2e eeuw 
niett aantoonbaar door het ontbreken van voldoende daterende elementen in de graven. De 
mannelijkee populatie uit de le eeuw werd gemiddeld ouder dan in de 2e eeuw, behalve bij de 
populatiee van Krefeld waar de gemiddelde levensduur van de mannen geen verschil laat zien 
tussenn de beide eeuwen. Bij de vrouwen is, behalve bij het vrouwelijk deel van de populatie van 
Krefeld,, een stijging waarneembaar van de gemiddelde leeftijd in de 2e eeuw. Het is onzeker of 
dezee gegevens, evenals die van de lichaamslengte en de pathologische kenmerken, representatief 
zijnn omdat door vele niet dateerbare graven een groot deel van de informatie niet gebruikt kan 
wordenn voor een vergelijking tussen de beide eeuwen. 

3..  D E C U L T U R E LE S A M E N S T E L L I NG V A N D E G R A F-
VEE L D P O P U L A T I E S 

Dee aard van de grafveldpopulaties in culturele zin heeft betrekking op de verscheidenheid aan 
bevolkingsgroepenn in de samenleving, onder andere tot uiting komend in de omgang met de 
doden.. Slechts een klein deel van het oorspronkelijke grafritueel zal door de bestudering van 
archeologischee overblijfselen herkenbaar zijn. Niet alleen vanwege bijvoorbeeld de conserve-
ringsomstandighedenn maar ook omdat de bijzetting omgeven werd door een reeks aan (rituele) 
handelingenn gedurende een langere periode, zowel voor als na de begraving, die archeologisch 
onzichtbaarr is (fig. 6.13) .Voorafgaande aan de crematieplechtigheid zullen voorbereidende maat­
regelenn getroffen zijn zoals het verzamelen van hout en de opbouw hiermee van de brandstapel. 
Dee dode kan al of niet gewassen zijn en in speciale kleding vergezeld van bijgaven op de brand­
stapell  neergelegd, eventueel toegedekt met licht ontvlambaar materiaal.Tijdens de crematie kan 
parfumm of wijn over de brandstapel gesprenkeld zijn. De vele aardewerkscherven kunnen wijzen 
opp de resten van een dodenmaal of het opzettelijk stukgooien van het vaatwerk dat hierbij dienst 
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deed.. Tegen het einde van de crematieplechtigheid kan de smeulende brandstapel geblust zijn 
mett zand of water. 

Dee verschillende graftypen illustreren de depositionele processen, namelijk de verzamel- en 

bijzettingswijzee van de crematieresten na een kortere of langere periode waarin de verbrande 

restenn afkoelden. Postdepositionele processen kunnen leiden tot informatieverlies vanwege het 

verlorenn gaan van (delen van) graven. 

D ee onderzoeksmogeli jkheden voor de reconstructie van het grafritueel worden beïnvloed 

doorr de bovengenoemde processen, samen met wijze waarop de graven zijn opgegraven.2W Maar 

ookk indien aan alle voorwaarden wat betreft conservering, opgraving en onderzoek voldaan 

zouu worden, zullen veel culturele, religieuze en sociale aspecten van de groep waartoe de dode 

behoordee onbekend blijven. 
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Figuurr 6-13 Het crematie-proces299 

D ee aard van de beschikbare gegevensbronnen bepaalt de mate waarin en het niveau waarop 

uitsprakenn over de betreffende populaties mogelijk zijn. Bij het onderhavige onderzoek kon 

slechtss gebruik worden gemaakt van de gegevens over de graftypen en de dateringen. Deze zijn 

gebruiktt om ruwweg inheemse en uitheemse graftypen te identificeren. De samenhang tussen 

dee datering van de graven en de perioden van de legering van militaire eenheden in de nabij­

gelegenn castella vormt de basis voor de toewijzing van inheemse en uitheemse componenten in 

hett grafritueel en geeft daarmee een indirecte aanwijzing voor de herkomst van de verschillende 

bevolkingsgroepenn in de samenleving. 

2988 Zie bijlage V voor het opgraven en behandelen van cre­

matieresten. . 

2999 Het vak met de beschrijving van de post-depositionele 

processenn is in grijs raster aangeven omdat deze proces­

senn de archeologische registratie en interpretatie belem­

merenn en de informatiestromen (pijlen) onderbreken. De 

inn grijs aangegeven tekst betreft aspecten die archeolo­

gischh onzichtbaar zijn. 
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33 . I . G R A F T Y P EN I N I N H E E M S E E N / O F P R E - R O M E I N SE G R A F V E L D E N 

3.1.1.3.1.1. Inhumatiegraven 

Inn de eerste eeuwen na Chr. was het de gewoonte de doden te cremeren, een traditie die de 
lijkbegravingg al geruime tijd verdrongen had. Desondanks zijn regelmatig inhumatiegraven naast 
crematiegravenn aangetroffen in dezelfde grafveldarealen. Zo zijn uit pre-Romeinse context ver­
schillendee vindplaatsen uit deVroege-IJzertijd bekend, zoals bij Lent in het Waalsprong gebied, 
waarr beide grafvormen naast elkaar voorkomen.3"0 Ook uit inheems-Romeinse context zijn een 
aantall  inhumatiegraven bekend zoals uit het grafveldareaal van Spijkenisse Hartel-West.301 

3.1.2.3.1.2. Crematiegraven 

Dee aard van de crematiegraven is divers, ook in de inheems-Romeinse grafvelden zoals Spij­
kenissee Hartel-West, Nijmegen-Hatert en Tönisvorst-Vorst zodat een één-op één relatie tussen 
eenn specifiek graftype en een etnische groep niet waarschijnlijk lijkt . 

Ui tt grote delen van het achterland zijn vooral Bg-, Bs- en Cr-graven bekend zo blijk t uit een 
onderzoekk naar het grafritueel in de periode van circa 250 voor tot 250 na Chr. in het Maas-
Demer-Scheldee gebied.302 De graftypen A, B en C die Hiddink hanteert komen respectievelijk 
overeenn met het Bg-, het Bs- en het Cr-graftype. Behalve de overeenkomsten signaleert hij veel 
variatiee binnen en tussen de grafvelden, niet alleen wat betreft het voorkomen van de verschil­
lendee graftypen, maar ook wat betreft de aanwezigheid en de vorm van randstructuren.303 In 
tabell  6-6 is een aantal grafvelden met de belangrijkste graftypen uit inheems-Romeinse context 
weergegeven. . 

Dee graftypen uit de inheems-Romeinse grafvelden lijken geënt te zijn op een traditie die 
hierr al veel langer bestond omdat een aantal hiervan al vanaf de Late-Ijzertijd in gebruik waren. 
Di tt waren vooral de Bg-, de Bs- en de Cr-graven die daarom beschouwd worden als graftypen 
vann inheemse origine. De Urngraven vormden een kleine minderheid en Bwstam-graven waren 
bijnaa geheel afwezig in de inheems-Romeinse grafvelden en worden daarom beschouwd als 
uitheemsee graftypen. De vele urngraven uit Tönisvorst vormen een uitzondering en worden in 
verbandd gebracht met een specifieke bevolkingsgroep.3"4 

vann den Broeke 2002, 22-30. Op basis van overeenkom- 3"2 Hiddink 2003, 21-32. 

stenn wat betreft de wijze van begraven en de vondst van 3"3 Ibidem, 3-34 voor een overzicht van de diverse grafvelden 

haarnngen,, vermoedt Van den Broeke dat deze graven en het voorkomen van randstructuren. 

mogelijkk behoorden tot immigranten uit het Midden 3"4 Bridger 1996, 325, paragraaf 5.4.2. Bridger vermoedt dat 

-Rijngebied.. het grafveld gebruikt werd door de Baetasii. 

Döbkenn 1992,145-222. 
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Tabell  6-6 Het aantal graven per graftype uit inheems-Romeinse grafvelden.3,s 

Döbkenn 1992, 161-162. Het aantal sporen betreft hier 

dee primaire getuigenissen van een bij zetting. Zie bijlage 

II  uit zijn publicatie voor de aantallen en de aard van de 

grafveldsporenn (198). 

Hett totale aantal bijzettingen betreft voornamelijk 

brandplaatsenn eventueel in combinatie met kuilen, die 

inn bovenstaande tabel niet verder vermeld worden. Wel 

zijnn een aantal urnbijzettingen onderscheiden die in de 

oorspronkelijkee tabel van Döbken niet als aparte groep 

weergegevenn zijn (Döbken 1992, 166-170,198). 

Haaleboss 1990, 13-20. 

Bridgerr 1996, 198. Bridger maakt een meer gedetail­

leerdee indeling van de graven, waarbij hij behalve losse 

crematierestenn in de kuil, ook de hoeveelheid hiervan en 

dee hoeveelheid brandstapelresten in de kuil als criteria 

neemt.. Zij n beschrijving van het Brandschüttungs-graf 

wijk tt af van de hier gehanteerde typen. Bij het Bs-graf 

gaatt hij uit van verstrooide crematieresten in de grafkuil 

inn plaats van een concentratie hiervan.Het Knochennest 

beschrijftt als een urngraf met een container van orga­

nischh materiaal. 

Wesselinghh 2000, 183-185. Exacte aantallen van de ver­

schillendee graftypen worden hier niet gegeven. 

Hiddinkk 2003, 405-424. 

Ibidem,Ibidem, 77-133. 

Moddermann 1960-1961,318-346. 

Vann den Hurk 1973,189-236; 1975,69-92; 1977,91-138; 

1980,367-392. . 

Verwerss 1975,93-132. 

Bovengenoemdd overzicht pretendeert geen volledige 

inventarisatiee te zijn van de inheems-Romeinse grafvel­

denn uit het achterland Zij zijn bekend uit gepubliceerde 

bronnenn en vertegenwoordigen eerder de stand van 

onderzoekk en publicatie en dienen slechts als voorbeeld 

vann een aantal inheems-Romeinse grafvelden ter verge­

lijkin gg met die aan de limes. 
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3 . 2 .. G R A F V E L D EN A A N DE Hm es 

3.2.1.3.2.1. Inhumatiegraven 

Inn twee van de hier besproken grafvelden, Valkenburg en Krefeld, kwamen inhumatiegraven 
voor.. In Valkenburg onderscheiden de graven van pasgeborenen zich van de graven van oudere 
personen,, voornamelijk jong-volwassen mannen, door de zorgvuldigheid die betracht werd bij 
hett begraven. De graven van de pasgeborenen lijken in de Romeinse traditie te passen in die zin 
datt het de gewoonte was zuigelingen jonger dan zes maanden niet te cremeren maar te begra­
ven.. De wijze van begraven zoals in een rieten mandje of houten kistjes soms vergezeld van 
bijgaven,, bijvoorbeeld een zuigflesje of potje, duidt op de betrokkenheid van de nabestaanden. 

Dee andere groep inhumatiegraven te Valkenburg wijst op het tegenovergestelde, een gebrek 
aann zorgvuldigheid en piëteit. Ondiepe kuilen, het ontbreken van een specifieke oriëntatie of 
lichaamshoudingg en de afwezigheid van bijgaven, roepen het idee op dat de stoffelijke overschot­
tenn waren gedumpt. De bestudering van deze skeletten heeft geen aanwijzingen opgeleverd over 
dee doodsoorzaak die, hoe gewelddadig deze ook kan zijn geweest, geen sporen op het skelet 
hoeftt na te laten. Misschien waren het slaven, met een andere status in het dagelijkse leven en 
eenn andere dodenbehandeling dan normaal was in die tijd, of slachtoffers van een catastrofe zoals 
eenn gewelddadig conflict.Voor de laatste verklaring pleit de samenstelling van de groep personen 
mett oudere kinderen, adolescenten en jong volwassenen omdat bij een veldslag of epidemie de 
sterfterisico'ss voor alle leden van de samenleving gelijk zijn en de samenstelling van de dode 
populatiee een afspiegeling is van de levende.316 In Krefeld is het onverbrande skeletmateriaal zeer 
slechtt bewaard gebleven. Ook hier zijn op basis van het skeletmateriaal geen definitieve aanwij­
zingenn beschikbaar voor de doodsoorzaak. Deze inhumatiegraven worden, door de ligging van 
dee overgebleven skeletresten en de datering van de enkele aangetroffen voorwerpen, in verband 
gebrachtt met oorlogshandelingen zoals de Bataafse opstand en de invallen van de Franken. Het 
lijk tt hier niet om een specifieke groep met een eigen wijze van lijkbehandeling te gaan, maar 
omm de slachtoffers van gewelddaden waarbij de normale gebruiken ten aanzien van de doden 
achterwegee bleven omdat de bevolking mogelijk in paniek wegvluchtte. Het individueel ver­
brandenn van vele slachtoffers was waarschijnlijk een onmogelijke taak voor de nabestaanden, 
indienn die nog terugkeerden naar de plaats des onheus. 

Tenn aanzien van de inhumatiegraven kan geconcludeerd worden dat de graven van pasge­
borenenn verband houden met de Romeinse regelgeving en de graven van oudere kinderen en 
volwassenenn met gewelddadige conflicten waarbij de gebruikelijke traditie van lijkverbranding 
wegviel. . 

3.2.2.3.2.2. Crematiegraven 

Hett overzicht van de aantallen graven per graftype is voor de vier onderzochte grafvelden weer­
gegevenn in tabel 6.7. In vergelijking met de inheemse grafvelden was de variatie aan graftypen 
groterr omdat behalve de Bg-, Bs- en Cr-graven, eveneens urngraven (U, Uo, Us) en Bustum-
gravenn aanwezig waren. 

3166 Paine 2000, 181-190. 

153 3 



Grafvel dd U Uo Us Bg Bs Cr Bu 

400 46 

25 5 

566 95 

(+8BuU) ) 

Tabell  6-7 Het aantal graven per graftype uit de bewerkte grafvelden langs de limes. 

3.2.2.1.3.2.2.1. Brandgruben-graven (Bg) 

Dee Bg-graven waren in alle grafvelden gedurende de diverse fasen goed vertegenwoordigd. De 
crematierestenn van mannen, vrouwen en kinderen werden in dit type graf bijgezet tijdens de 
gehelee gebruikduur van de grafvelden, waardoor geen samenhang aanwijsbaar is met de legering 
vann militaire eenheden. Het lijk t door de aanwezigheid van dit graftype in inheemse context een 
inheemss graftype te zijn geweest. Ten aanzien van de culturele samenstelling van de grafveldpo-
pulatiess vormen deze graven een aanwijzing voor het deel van de civiele bevolking dat afkom­
stigg was uit het directe achterland of bijvoorbeeld uit gebieden ten noorden van de Rijn. 

3.2.2.2.3.2.2.2. Brandschüttungs-graven (Bs)m 

Ookk dit graftype is bekend uit pre-Romeinse en inheemse context. Het Bs-graf ontbrak in 
Nijmegen,, maar was wel in de overige drie grafvelden aanwezig. Een relatie met de legering van 
militairenn ligt niet voor de hand, omdat dit type vooral aan het einde van de gebruiksperiode 
voorkwamm toen de militairen al vertrokken waren. In deze graven waren de crematieresten van 
zowell  mannen als vrouwen en kinderen bijgezet. Toewijzing aan een specifieke etnische groep 
lijk tt hier uitgesloten gezien het grote verspreidingsgebied. 

3.2.2.3.3.2.2.3. Knochennest- graven (Cr) 

Dee documentatie van dit graftype wijst op een autochtone traditie in grote delen van Noord­
west-Europa.. In dit graftype waren de crematieresten van mannen, vrouwen en kinderen bij­
gezet.. In Krefeld verscheen dit graftype aan het einde van de gebruiksperiode toen de invloed 
vann de militaire aanwezigheid waarschijnlijk was verdwenen. Het voorkomen van dit type in 

1,77 In de terminologie van van Doorselaer wordt met dit 

typee een Us graf bedoeld. Hier gaan we uit van een 

anderee definiëring. 
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Valkenburgg en Krefeld en het ontbreken ervan in Nijmegen en Moers is mogelijk consistent 
mett de late datering van deze graven omdat aan het einde van de 2e eeuw alleen de grafvelden 
vann Valkenburg en Krefeld nog in gebruik waren. In Valkenburg is helaas het grootste deel van 
dezee graven niet per eeuw in te delen en blijf t daar de chronologische trend onduidelijk. Het 
voorkomenn van de Bs- en Cr-graven aan het eind van de gebruiksperioden in de grafvelden aan 
dee limes zou verklaard kunnen worden door een toestroming van inheemse bevolkingsgroepen 
uitt het achterland of uit streken ten oosten van de Rijn. 

3.2.2.4.3.2.2.4. Urn-graven zonder of met brandstapelresten (U en Us) 

Gravenn van deze typen zijn evenmin te verbinden met een specifieke bevolkingsgroep, regio 
off  periode. Het Urngraf kwam sinds de Bronstijd voor, in combinatie met grafheuvels, kring­
greppels,, maar verdween weer vanaf de Midden-Ijzertijd.318 In de onderhavige grafvelden is een 
duidelijkee chronologische trend waar te nemen. Urngraven waren vooral in de lc eeuw goed 
vertegenwoordigdd en verdwenen aan het begin van de 2e eeuw bijna geheel. Dit graftype zou 
dee weerslag kunnen zijn van de aanwezigheid van Gallische militairen die in de le eeuw in het 
limes-gebiedlimes-gebied gevestigd waren. In de graven waren behalve de skeletresten van mannen ook die 
vann veel kinderen aanwezig. Mogelijk behoorden deze graven toe aan militairen of veteranen 
mett hun families of aan immigranten uit het Gallische achterland. 

Hett verschil tussen urngraven met en zonder brandstapelresten is moeilijk te duiden. Beide 
graftypenn kwamen gelijktijdig voor. De associatie met militairen uit Gallië vormt door de 
dateringg van de graven en de gelijktijdigheid met de legering van troepen uit dat gebied een 
verklaring,, die bevestigd lijk t te worden door het vrijwel verdwijnen van dit graftype na het 
vertrekk van deze troepen. 

3.2.2.5.3.2.2.5. Bustum- en Vlakbustum- graven (Bu en Vlakbu) 

Dee herkomst van het Bustum-grzf werd door Struck onderzocht. Zij geeft een overzicht van 
dee verspreiding van Bustum- en Vfok-bustwm-graven in Groot-Brittannië en op het continent.359 

Bw5fwm-gravenn zijn in Groot-Brittannië vooral aangetroffen langs Hadrians Wall in de nabijheid 
vann grotere nederzettingen van militaire aard. Deze bij zettingswij ze wordt daarom door haar 
geïnterpreteerdd als een uitheemse rite in tegenstelling tot Vlak- bustum -graven die met grafheu­
velss in de landelijke gebieden zijn geassocieerd. 

Opp het continent worden door Struck vier verspreidinggebieden onderscheiden; Frankrijk, 
Italië,, het Rijngebied, en Oost- Europa (Thracië, Moesië, Dacië en Pannonië). 

Inn Frankrijk komen de Bwsfwra-graven voor bij grote nederzettingen nabij verkeersaders, 
ditt gebruik zou daarom vanuit Italië naar Zuidoost-Frankrijk verspreid zijn.320 In Italië lijken 
dee Bustum-graven in de voorheen Keltische gebieden te liggen. Eventueel waren invloeden 
vanuitt Griekenland verantwoordelijk voor de aanwezigheid van dit graftype in Italië, omdat in 

, ,ss Hiddink 2003, 21-25. m Bell/Tranoy 1993, 95-110. 

ww Struck 1993,83-84. 
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Griekenlandd Bustum-graven al in prehistorische tijden aanwezig waren.-21 Langs de Rijn waren 
BustumBustum-graven-graven goed vertegenwoordigd in de grafvelden langs de limes, vooral in de nabijheid 
vann militaire forten. Dit graftype verscheen hier in de 2e helft van de 1° eeuw na Chr. en lijk t 
daaromm niet van inheemse oorsprong te zijn. Het vierde verspreidingsgebied betreft vindplaatsen 
inn het Balkangebied en de Zwarte Zee. In Thracië, Moesië, Dacië en Pannonië zijn Bustum- en 
Vlak-&M5fMm-gravenn onder grafheuvels aangetroffen. Voor een aantal grafvelden in het huidige 
Roemeniëë nabij de westkust van de Zwarte Zee, te Callatis, Histria en Tomis, is continuïteit 
aantoonbaarr vanaf de Grieks-Hellenistische periode tot en met de Romeinse tijd. 

Hett grafveld van Callatis dateert uit de Griekse en Romeinse tijd en herbergde Bustum-graven 
vanaff  het begin van de gebruiksperiode.,~ In het grafveld van Histria zijn vanaf de 6C eeuw voor 
Chr.. Vhklmstum- en Bustum-graven onder grafheuvels aangetroffen. ^ Alexandrescu vermoedt 
datt de Bustum van Griekse en de Vhkbustum-graven van Thracische origine zijn. Dit laatste zou 
gezienn de aanwezige Vhkbustum-graven in Valkenburg en de legering van troepen uit Thracië op 
eenn mogelijke verband kunnen duiden. In Tomis zijn eveneens Bustum-graven aangetroffen.124 

Hierr zijn verschillende typen Bus turn-graven onderscheiden waaronder het type JaaV, een kuil 
waarinn de brandstapel stond (Schciterhaufenbustd).™ De Bustum-graven werden aangelegd vanaf 
Hellenistischee tot met de Romeinse tijd hetgeen vergelijkbaar is met Callatis en Histria.'2" De 
aanwezigheidd van inheemse bijgiften in deze Bustum-graven wordt gezien als aanwijzing voor 
dee overname van dit uitheemse (Griekse) gebruik door de inheemse bevolking. In de Romeinse 
tijdd zijn de graftypen vergelijkbaar met Romuia in Dacië. Hier zijn Bustum-graven aangetroffen, 
evenalss U-, Bg-, Bs- graven en inhumatiegraven.527 

Opp basis van het bovenstaande kan geconcludeerd worden dat de verspreiding van het Bustum-
graff  in de Romeinse provincie Gcrmcmia inferior samen gaat met de komst van militairen uit 
Thracië,, Moesië en Pannonië. De legering van deze eenheden na de Bataafse opstand in Val­
kenburg,, Moers en Krefeld doet vermoeden dat de militairen deze traditie introduceerden. Dit 
stemtt overeen met het feit dat dit graftype ontbrak in het grafveld Museum-Kamstraat dat in 
gebruikk was vóór de komst van de hulptroepen uit het Balkangebied in de grensregio langs de 
Benedenrijn.. Mogelijk zijn de gedeeltelijk uitgeruimde Bustum -graven van Moers en Krefeld 
toee te schrijven aan militairen of veteranen wier stoffelijke resten na de verbranding verzameld 
werdenn om ze te begraven in het land van herkomst. In de literatuur bestaat discussie over de 
vraagg of een Bustum met weinig crematieresten mogelijk als Ustrinum beschouwd zou moeten 
worden.32""  De aanwezigheid van weinig crematieresten en het ontbreken van secundaire bijga­
venn lijken een aanwijzing te zijn voor een Ustrinum. De onverbrande bijgaven in dit graftype te 
Valkenburg,, Moers en Krefeld wijzen daarom in eerste instantie op het gebruik de grafkuilen in 
tee richten voor het leven in het hiernamaals. 

i211 Kurtz/Boardman 1985,83-85. 

-- Preda 1965,233-251. 
l l '' Alexandrescu 1965, 1-22. 
,:44 Lungu/Chera 1986, 89 -114. 
,2SS Ibidem, 93. 

32"" Bucovala 1967, 119. 

1277 Babe$ l'->70. 

,2KK Een Ustrinum is een plaats waar de brandstapel heeft 

gestaan.. De crematieresten zijn na afloop verzameld en 

verwijderdd om elders te begraven. Zie een discussie 

hieroverr in Witteyer (1993,69-80) en Pirling (2002, 491-

527). . 
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Dee VlakÉ>W5tara-graven kunnen in verband staan met de troepen uitThracië, maar omdat dit type 
inn geheel Europa voorkwam, ook onder grafheuvels ook uit pre-Romeinse perioden, lijk t dit 
eenn traditie te zijn geweest die niet specifiek was voor een bepaalde periode of regio. 

Aangezienn de Bustum-graven in Valkenburg, Moers en Krefeld niet in de eerste plaats met man­
nen,, maar juist ook met vrouwen en kinderen geassocieerd zijn, zou dit kunnen wijzen op een 
gebruikk dat overgenomen werd door de locale bevolking. De variatie in de wijze van depone­
ringg van de crematieresten binnen de groep Bustum-grzven kan wijzen op de vermenging van 
verschillendee tradities ten aanzien van de behandeling van de dode. In Valkenburg waren in deze 
gravenn veel meer crematieresten aanwezig dan in Moers en Krefeld. In Moers waren in sommige 
vann deze graven de crematieresten als een concentratie aanwezig en in Krefeld was in enkele 
gevallenn een urn in de kuil geplaatst. 

4 .. D I S C U S S IE 

Bijj  grafveldonderzoek zijn verscheidene gegevensbronnen van belang (fig. 6-14). De fysisch-
antropologischee informatie over geslacht, leeftijd, lengte en pathologie vormt de basis voor 
uitsprakenn op verschillende niveaus; het individu, de familie ofwel verwantschapsgroep en de 
populatiee op locaal en regionaal niveau. In samenhang met de culturele gegevens over de doden-
behandelingg zoals het graftype, de bijgaven, de ruimtelijke verspreiding binnen een grafveld, de 
locatiee van het grafveld binnen de micro- en macroregio kunnen ook wat betreft de culturele 
karakteriseringg uitspraken op verschillende niveaus gedaan worden. De kwaliteit van deze gege­
vensbronnenn kan variëren en zo invloed uitoefenen op de mate waarin en het niveau waarop 
conclusiess ten aanzien van de demografische en culturele samenstelling van de grafveldpopu-
latiess mogelijk zijn. Dit geldt eveneens voor het niveau van de uitspraken die op basis van het 
onderhavigee onderzoek gedaan kunnen worden. 

Inn het kader van het onderhavige onderzoek zijn hypothesen geformuleerd ten aanzien van de 
demografischee en culturele samenstelling van de bevolking in de le en 2e eeuw na Chr. In de 
l cc eeuw zou de bevolking bestaan hebben uit een pionierpopulatie met daarnaast een militaire 
componentt die herkenbaar zou zijn aan een overschot aan mannen in de weerbare leeftijd. In 
dee 2l eeuw zou deze samenstelling meer evenwichtig zijn en de bevolking een hogere leeftijd 
bereiktt hebben. De heterogeniteit van de bevolking zou tot uiting moeten komen in het graf­
ritueel. . 

4 . 1 .. D E D E M O G R A F I S C HE A A R D V A N D E G R A F V E L D P O P U L A T I ES 

Hett onderzoek van de grafveldpopulaties en de vergelijking tussen de le en 2' eeuw kampen 
niett een aantal problemen. De grafvelden vertegenwoordigen om een aantal redenen waar­
schijnlijkk niet de gehele oorspronkelijke levende bevolking. Bovendien zijn de grafvelden onvol­
ledigg bekend, zijn de dateringen van veel graven niet nauwkeurig genoeg en levert een deel van 
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Figuurr 6-14. Gegevensbronnen en analyse-eenheden: x-as - analyse-eenheden; y-as - cultureel-archeo­

logischee gegevens; z-as - fysisch-antropologische gegevens/populatiekennierken 329 

dee crematies geen demografische informatie op. Deze beperkingen evenals die ten aanzien van 

hett paleodemografisch onderzoek in het algemeen, zoals in het inleidend hoofdstuk beschre­

ven,, hebben geleid tot een aanpassing wat betreft het niveau van de analyse-eenheden en de 

uitsprakenn die daarop gebaseerd zijn. Door de omvang van het onderhavige onderzoek met 

verscheidenee grafvelden en een groot aantal onderzochte graven is de kwantiteit aan gegevens 

aanzienlijkk en zijn uitspraken op een meer algemeen niveau, namelijk dat van de grafveldpopu-

laties,, mogelijk. Wat betreft de methoden van leeftijdsbepaling en de uitspraken ten aanzien van 

dee demografische samenstelling van de populaties is de onderverdeling tussen het onvolwassen 

deell  en het volwassen deel van de populaties gehanteerd. Daarnaast zijn de leeftijdsgroepen van 

twint i gg jaar vergeleken, vooral tussen 20 en 40 jaar en ouder dan 40 jaar voor zowel de popu­

latiess als geheel als voor de f en de 2C eeuw en de groepen mannen en vrouwen afzonderlijk. 

Verderr zijn uitspraken ten aanzien van de demografische structuur niet gericht op de omvang 

enn trends door de tijd heen, maar vooral op de demografische karakterisering van de grafveld-

populat iee waarbij de aanwezigheid en omvang van de groepen mannen, vrouwen en kinderen 

vann belang is. 

Figuurr aangepast aan Swedlund 1978. 143. 
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Hett onderzoek heeft aanwijzingen gegeven voor de demografische structuur van de hier ver­
tegenwoordigdee civiele bevolkingsgroepen. De sterftegegevens op basis van het crematieonder-
zoekk zijn onderling in hoge mate vergelijkbaar en weerspiegelen alle een natuurlijke sterfte-
curve.. Dit betekent een sterftepatroon met een hoog sterfterisico vlak na de geboorte, een daling 
voorr de periode daaropvolgend met een dieptepunt voor de pubertijd, waarna het sterfterisico 
stijgtt naarmate men ouder wordt. Dit patroon, ook wel de attritional mortality genoemd, ontstaat 
wanneerr de sterftegegevens van een dode populatie, de cohort, ingedeeld worden in leeftijds­
klassen.. Hieruit ontstaat een statisch beeld waarbij de onderliggende fluctuaties ten aanzien van 
dee sterfterisico's verborgen blijven, onherkenbaar door de min of meer kunstmatige indeling 
inn leeftijdsklassen.330 Wanneer de fysisch-antropologische gegevens van de groep inhumaties uit 
Valkenburgg opgenomen worden in het geheel verdwijnt het afwijkende sterftebeeld, de zoge­
naamdee catastrophic mortality, van deze groep personen volledig, onzichtbaar geworden door de 
grotee hoeveelheid aan sterftegegevens van de gehele populatie. Het sterftebeeld kan eveneens 
beïnvloedd worden wanneer een groot deel van de crematies beperkt determineerbaar is en de 
groepp 'volwassenen' het sterftebeeld voor de leeftijdsklassen van circa 20 tot 60 jaar 'gladstrijkt'. 
Mett uitzondering van deze 'beperkt determineerbare' individuen blijf t het algemene sterftebeeld 
voorr de vier grafveldpopulaties echter gelijk. Ondanks de bovenbeschreven nadelen is geble­
kenn dat voor de onderzochte grafveldpopulaties het sterftepatroon beschouwd mag worden als 
behorendee bij natuurlijke evenwichtige populaties en dat uitspraken ten aanzien van de demo­
grafischee karakterisering op dit generieke niveau dientengevolge gerechtvaardigd zijn. 

Aanwijzingenn voor pionierpopulaties die in de le eeuw gekenmerkt zouden zijn door een groot 
aandeell  aan kinderen in de grafveldpopulaties en een lagere gemiddelde leeftijd bij overlijden 
dann in de 2e eeuw, zijn te schaars voor een uitspraak hierover. De fertiliteit is van grote invloed 
opp de sterftecurve. Een hogere fertiliteit leidt tot een hoger aantal geboortes en een kleiner 
geboorte-intervall  wat wederom een hoger sterfterisico met zich meebrengt.331 Door een toene­
mendee kindersterfte daalt de gemiddelde leeftijd van een populatie. Deze is daarom alleen bere­
kendd voor de groepen individuen ouder dan 15 jaar omdat de invloed van de fertiliteit op de 
sterftecijferss bij het onderhavige onderzoek onbekend is door het ontbreken van vele kindergra­
ven.. In de paleodemografie wordt dan ook veel gebruik gemaakt van analogieën, modellen van 
sterftetabellenn om demografische kenmerken zoals de fertiliteit te kunnen reconstrueren. Bij het 
onderhavigee onderzoek is hiervan geen gebruikt gemaakt omdat deze slechts toepasbaar zijn op 
stabielee en stationaire populaties, een situatie die voor het onderzoeksgebied niet verwacht mag 
worden.. Op een hoger niveau, namelijk voor de gehele gebruiksperiode en geldend voor de 
vierr onderhavige grafveldpopulaties is wel een uitspraak mogelijk: het betrof een bevolking die 
vrijj  jong en kinderrijk was. De meeste volwassenen stierven tussen de 20 en 40 jaar en omdat 
naarr verwachting een deel van de kindergraven ontbreekt, was het oorspronkelijke aandeel aan 
kinderenn waarschijnlijk hoger dan op dit moment aangetoond kan worden. 

Dee levensomstandigheden en het verschil daarin tussen de beide eeuwen zijn niet aantoon­
baarr door de beperkingen van het skeletonderzoek enerzijds en de onnauwkeurige dateringen 
vann de graven anderzijds. De gereconstrueerde lichaamslengte wijst op een goede gezondheid. 
Doorr de onvolledigheid van de crematieresten is veel informatie verloren gegaan zodat het aan-

33111 Paine 2000, 182. 331 Rutstein 2005, 7-24. 
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tall  individuen met pathologische botveranderingen te klein is voor algemene uitspraken. Het 
aandeell  aan kinderen in de grafveldpopulaties en de gemiddelde levensduur geven evenmin uit­
sluitsell  over de veronderstelde verbeterde levensomstandigheden in de 2e eeuw. De gemiddelde 
levensduurr van mannen lijk t gemiddeld iets hoger te zijn geweest in de lc eeuw. 

Watt betreft het aantal mannen en vrouwen in de afzonderlijke grafveldpopulaties bestaat, met 
uitzonderingg van Valkenburg waar in de leeuw significant meer vrouwen in de populatie aan­
wezigg waren, geen verschil met de 2e eeuw. Het veronderstelde mannenoverschot in de lc eeuw 
datt veroorzaakt zou worden door de aanwezigheid van militairen in de forten samen met de vele 
oorlogshandelingenn gedurende die periode, is niet herkenbaar in de grafveldpopulaties. Dit roept 
dee vraag op waarom militaire graven ontbraken in de onderzochte grafvelden. De resultaten 
vann het onderhavige onderzoek ten aanzien van de demografische samenstelling van de graf­
veldpopulatiess leiden tot het model dat in figuur 6-15 geschetst wordt met burgers bestaande 
uitt gezinnen met een evenwichtige samenstelling wat betreft het aantal mannen en vrouwen 
enerzijdss en militairen die de forten bevolkten anderzijds. In de nabijgelegen grafvelden werden 
dee stoffelijke resten van de overleden burgers begraven. 

Eenn aantal factoren kan van invloed zijn op de herkenbaarheid van de militairen in het graf­
ritueel.. Aangezien het waarschijnlijk gezonde jonge mannen waren zal de kans op overlijden 
doorr een natuurlijke oorzaak klein zijn geweest. Verder zal de verplaatsing van legereenheden 
naarr andere streken een rol gespeeld hebben in de mate waarin militairen in de onderzochte 
grafveldenn vertegenwoordigd zijn.Voorts kan bij een natuurlijke doodsoorzaak de herkomst van 
dee betrokkenen van invloed zijn geweest op de keuze om de stoffelijke overblijfselen te vervoe­
renn naar het land van herkomst of te begraven op speciaal voor militairen ingerichte begraaf­
plaatsen.. Wanneer militairen sneuvelden kunnen andere factoren van invloed zijn geweest op 
dee archeologische zichtbaarheid. In veel samenlevingen zijn namelijk andere regels van kracht 
voorr slachtoffers van een onnatuurlijke doodsoorzaak."2 Indien militairen op veldtocht sneu­
veldenn kunnen velen achtergelaten zijn op de slagvelden, waarna de skeletresten waarschijnlijk 
bijnaa geheel verloren gingen. Zo is bij de opgraving van het slagveld van de Varus-nederlaag te 
Kalkriesee zeer weinig menselijk botmateriaal aangetroffen.™ De aanwezige sporen op het bot-
materiaall  tonen aan dat de skeletdelen blootgesteld zijn geweest aan de natuurlijke elementen 
doorr de ligging aan de oppervlakte."4 Uit het voorafgaande kan de hypothese geformuleerd 
wordenn dat uit de Vroeg- en Midden-Romeinse tijd militaire grafvelden van enige omvang 
weinig,, maar waarschijnlijk in het geheel niet, aangetroffen zullen worden. 

Niett alleen ten aanzien van de grafvelden bij de limes is een mannentekort waargenomen, dit 
geldtt ook voor het landelijke gebied zoals in Spijkenisse, en voor grafvelden uit het rivieren­
gebied."55 Dit tekort zou veroorzaakt kunnen zijn door de rekrutering van mannen voor het 
Romeinsee leger, die voor een deel nooit zijn teruggekeerd."6 De Cananefaten-nederzetting te 
Rijswijk-Dee Bult zou als voorbeeld kunnen dienen voor de landelijke bewoning en de draag­
krachtt van de bevolking voor het leveren van rekruten.137 Op basis van het aantal huisplaatsen 

1322 O'Shea 1984, 38. "5 Hessing 2000, 187. 
ww Wilbers-Rost 1998, 7-9; Schlüter 1999, 125-160. -Uh fl»7fem,188. 
ww Wilbers-Rost 1998,8. 
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Militairenn in actieve dienst -— B. hypothese 

A.. Waarneming 

Slagvelden n 

Landd van herkomst 

<** f t 

<** ffl 

Mi i litairee grafvelden <$ l+j 

Troepenn verplaatsing 

(historischee en archeologische bronnen) 
Rekruteringg mannen voor Romeinse 
legerr uit verschillende delen van het 
Romeinsee Rijk (o.a. Germanië, Gallië, 
Balkangebied d 

Figuurr 6-15 Schematische voorstelling van een fort en vicus. Het onderhavige onderzoek heeft aange­

toondd dat de bewoners van de vici in de daarbij gelegen grafvelden werden begraven.Voor het ontbre­

kenn van de militairen in deze grafvelden worden verschillende verklaringen gegeven. 

enn het bewoningsareaal met de bijbehorende akkerbouw- en weidegebieden is de gemiddelde 

gezinsgroottee berekend. Aannames ten aanzien van de generatieduur, kindersterfte, gemid­

deldee leeftijd en sterfterisico 's voor de groep vrouwen die samenhangen met zwangerschap 

enn geboorte, hebben geleid tot een model waarbij het mannenoverschot per huishouden per 

generatiee wordt gesteld op 0,6 tot 1,8 individu. Binnen de onderzoeksregio zou hierdoor een 

groepp van 960 mannen in de weerbare leeftijd gerekruteerd kunnen worden voor het Romeinse 

leger. . 

D ee hypothese dat door de rekrutering uit het landelijke gebied een overschot aan mannen 

inn de grafvelden aan de limes zou ontstaan wordt door het onderhavige onderzoek echter niet 

bevestigd. . 

4 . 2 .. D E C U L T U R E L E O F W EL E T N I S C HE S A M E N S T E L L I N G V A N D E 

G R A F V E L D P Ü P U L A T I E S S 

Dezee is aan de hand van de graftypen onderzocht. Hierbij is een diversiteit te zien die wijst op 

dee aanwezigheid in de samenleving van zowel locale, inheemse groepen als uitheemse groepen 

zoalss militairen. Deze militaire groepen waren afkomstig uit Gallië en het Balkangebied. 

3177 Bloemers 1978, 55-63; 101-113. 
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Dee Bg-, Bs-, en Cr-graftypen lijken niet met de legering van militaire troepen in verband te 
staann omdat zij bekend zijn uit inheemse en pre-Romeinse context en een groot verspreidings­
gebiedd kennen.Tegen het einde van de 2e eeuw na Chr., toen de militairen allengs wegtrokken 
uitt het grensgebied, kwamen deze graftypen weer meer voor in de grafvelden van Valkenburg en 
Krefeld.. In Krefeld dateert een aantal graven met kringgreppels uit het eind van de 3e eeuw. Het 
lijk tt hier een opleving te zijn geweest van autochtone tradities die samen ging met de komst en 
vestigingg in het grensgebied van inheemse bevolkingsgroepen uit het achterland. 

Inn de le eeuw waren U- en Us-graven aanwezig in de grafvelden, gelijktijdig met de aanwe­
zigheidd van militaire troepen uit Gallië. Ook kunnen bewoners uit het Gallische achterland of 
uitt gebieden ten noorden of oosten van de Rijn zich in de grensregio gevestigd hebben. Na 
dee Bataafse opstand van 69/70 na Chr. vond in de meeste forten een troepenwisseling plaats. 
Militair ee eenheden uit de Balkanlanden werden langs de limes gevestigd. In Valkenburg, Moers 
enn in Krefeld deed rond deze periode het Bustum-graf zijn intrede. Dit graftype vertegenwoor­
digtt een inheemse traditie in de herkomstgebieden van deze legereenheden en kwam onder 
grafheuvelss voor. 

Dee grafvelden in de directe omgeving van de forten wijken wat betreft de variatie aan grafty­
penn af van grafvelden die verder van de grens verwijderd lagen. Grafheuvels ontbraken in de 
grafveldenn bij de forten in tegenstelling tot de landelijke context zoals te Spijkenisse, Hatert en 
Tönisvorst.. Ruimtegebrek nabij de forten en/of een andere vorm van sociale organisatie kun­
nenn hieraan ten grondslag hebben gelegen.33*  De aanleg van een grafheuvel vereist namelijk 
dee gezamenlijke inspanning en organisatie van een grotere groep personen. Dit was eerder het 
gevall  in de landelijke gebieden waarvan verondersteld kan worden dat de stamverbanden de 
basiss vormden van de samenleving. In de nederzettingen bij de forten echter zullen door de 
velee migraties van personen en gezinnen naar dit gebied, kernfamilies, in plaats van grote ver-
wantschapsgroepen,, de basis voor het sociale leven gevormd hebben. Door de Romeinse weg en 
dee rivier als verkeersaders was het Hmes-gebied goed bereikbaar en zullen behalve de militairen 
ookk vele personen van elders toegestroomd zijn zoals handelaren en reizigers uit verschillende 
streken.. De samenleving zal door de uitheemse invloeden een andere signatuur hebben gehad 
dann in de inheemse nederzettingen het geval was. Processen van verandering, zoals Romanisatie, 
zullenn in het grensgebied nabij de forten wellicht eerder ingezet zijn dan in gebieden die verder 
vann de grens verwijderd lagen.33" Deze veranderingen, onder andere van identiteitsgevoelens, 
kunnenn eveneens geleid hebben tot wijzigingen in het dodenbestel. Het is hierbij van belang 
eenn onderscheid aan te brengen tussen een integratie op het materiële vlak zoals het gebruik 
vann Romeinse gebruiksvoorwerpen enerzijds en een geestelijke integratie anderzijds zoals ver­
anderingenn die met de religieuze overtuiging in verband staan en waarvan het graftype een 
afgeleidee kan zijn geweest.340 

Struckk 1993, 90. Voor het verdwijnen van de heuvels in : w Zie ook Roymans (2004, 4) voor de beschrijving van 

dee grafvelden bij de castella geeft zij enkele mogelijke etnische identiteit en het dynamische karakter daarvan 

oorzakenn aan zoals ruimtegebrek of een andere vorm van beïnvloed door maatschappelijke omstandigheden, 

socialee organisatie. M" Struck 1995, 139-150. 
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44 . 3  C O N C L U S IE 

Ondankss het incomplete karakter van de vier grafvelden zijn grote aantallen graven onderzocht 
enn wijzen de demografische gegevens in dezelfde richting, namelijk dat in de grafvelden bij de 
fortenn in Vroeg- en Midden-Romeinse tijd de stoffelijke resten van de bewoners van de civiele 
nederzettingenn of via werden begraven. De bevolking was vrij jong, de meeste volwassenen 
stiervenn tussen de 20 en de 40 jaar en het aandeel aan kinderen in de grafveldpopulaties was 
hoog. . 

Doorr de vele niet dateerbare graven en niet determineerbare crematies is een vergelijking 
tussenn de le en de 2C eeuw met betrekking tot een aantal populatiekenmerken niet mogelijk. 
Di tt geldt voor het aandeel aan kindergraven, de gemiddelde leeftijd en de gezondheid van de 
populaties. . 

Gravenn van militairen zijn niet herkend, aanwijzingen voor groepen mannen in de weerbare 
leeftijdd wier stoffelijke resten op een specifieke wijze zijn bijgezet ontbreken. 

Opp basis van de aanwezige variatie aan graftypen samen met de datering van de graven zijn 
eenn aantal componenten in het grafritueel aanwijsbaar die met culturele groepen in verband 
gebrachtt kunnen worden. Dat is ten eerste de inheemse component, de locale bevolking uit het 
grensgebiedd en eventueel afkomstig uit de Germaanse gebieden ten noorden en oosten van de 
Rijn,, ten tweede de burgers en militairen uit het Gallische achterland en ten derde militairen 
uitt het Balkangebied. 

Hett bovenstaande geeft aanleiding tot het formuleren van een model voor de bevolking van 
hett //mes-gebied in de nabijheid van de militaire forten met een overzicht van de verschillende 
bevolkingsgroepenn die zich in het grensgebied gevestigd kunnen hebben in de Vroeg- en Mid-

Germanenn ten noorden van de Rijn 

Valkenburgg Nijmegen Moers Krefeld 

A.. Bg, Bs, Cr A. Bg A. Bg, Bs A. Bg, Bs, Cr 
B.. U, Us B. U, Us B. U, Us B. U, Us 
C.. Bu C. Bu C. Bu 

Localee autochtone bevolking 
Cananefaten,, Bataven, Cugerni, 

Tungri. . 

B B 
Gallischee militairen en burgers. 

Balkantroepen:: Pannonië, Thracië, 
Moesië. . 

Figuurr 6-16 Bevolkingsgroepen en graftypen in de limes-zone. 
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den-Romeinsee tijd en de graftypen die daarvan de weerslag waren (fig. 6-16).Ml Categorie A 
betreftt de inheemse typen, categorie B wijst op de graven met een urn die mogelijk van Galli­
schee herkomst zijn en categorie C betreft de Bwstam-graven die met de komst van de militairen 
uitt Oost-Europa verbonden kunnen worden.142 

Hett onderhavige onderzoek heeft inzicht verschaft in de demografische en culturele aard van 
dee onderzochte grafveldpopulaties. De diversiteit aan bevolkingsgroepen in het grensgebied van 
GermaniaGermania inferior in de Vroeg- en Midden-Romeinse tijd vindt haar weerslag in de menselijke 
skeletrestenn en de wijze waarop deze zijn bijgezet in de vier grafvelden. 

Dee specifieke benamingen van de etnische groepen zijn 342 Zie Bogaers (1967, 99-114) voor de diverse bevolkings­

voorall  gebaseerd op historische en epigrafische bronnen groepen of stammen in de grenszone. 

enn hebben hier alleen hypothetische betekenis. 
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Hoofdstukk VII 

V E R V O L G O N D E R Z O EK K 

II  .  T O E K O M S T IG G R A F V E L D O N D E R Z O EK I N G e Y m d tl ï ü 
infeinfe rior 

Hett onderzoek van de vier grafveldpopulaties heeft inzicht gegeven in de aard en diversiteit van 
dee bevolking in het onderzoeksgebied. Deze resultaten vormen aanleiding voor het formuleren 
vann vervolgonderzoek ten behoeve van bijvoorbeeld een onderzoeksagenda. Het is nuttig daar­
toee Germania inferior in een aantal microregio's in te delen, die zich onderscheiden door eigen 
kenmerkenn ten aanzien van de aard van de bewoning, forten, vici, centrale plaatsen en burger­
lijke/inheemsee nederzettingen, en de goede stand van het onderzoek.343 In deze regio's zijn de 
bewerktee en de geciteerde (inheemse) grafvelden gelegen en zij vormen een goed werkbare 
eenheidd om betekenisvolle uitspraken te doen over de demografische en culturele identiteit. Zij 
zijnn ook het juiste schaalniveau voor vergelijkingen binnen het geheel van de limes-zone en het 
achterlandd van Germania inferior. 

A.. Het kustgebied tussen Katwijk en Oost-Voorne werd gekenmerkt door bewoning langs de 
riviermondingenn van de Rijn en de Maas. Aan de kust en langs de Rijn waren forten met 
legereenhedenn gevestigd zoals te Valkenburg (Praetorium Agrippinae). De inheemse bevolking 
bestondd uit Cananefaten en is onder meer bekend uit het grafveld van Spijkenisse. Een cen­
tralee plaats vormde Voorburg-Arentsburg (Forum Hadriam), de hoofdstad der Cananefaten. 

B.. Het rivierengebied tussen Utrecht (Traiectum) en Cuijk (Ceuclum) kenmerkte zich door 
bewoningg langs de rivieren Rijn, Waal en Maas. Behalve de forten langs deze rivieren namen 
dee legioensvesting Nijmegen en de «V/to-hoofdstad Ulpia Noviomagus een centrale plaats in. 
Dee inheemse bevolking bestond uit Bataven. 

C.. De zone langs de Nederrijn werd gekarakteriseerd door bewoning langs de rivieren Rijn 
enn Lippe, met forten waaronder Asciburgium en Gelduba en de legioensvesting te Xanten. De 
centralee plaats werd ingenomen door de stad Xanten (Colonia Ulpia Traiana), na Keulen de 
tweedee stad van Germania inferior. De inheemse bevolking bestond onder andere uit Cugerni 
enn Baetasii. 

D.. De Kölner Bucht wordt gedefinieerd als de regio tussen Neuss (Novaesium) en Bonn (Bonna) 
mett forten langs de rivieren, waaronder legioensvestingen te Neuss en Bonn, en villae op 
hett lössplateau. Keulen (Colonia Claudia Ara Agrippinensium) was de provinciehoofdstad en de 
inheemsee bevolking bestond uit Ubii. 

ww Horn 1987; Bechert/Wülems 1995; voor een beschrij­

vingg van de diverse genoemde plaatsen. 
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E.. Het Jeker-Maas-Geulgebied met stedelijke agglomeraties, bewoning langs de rivieren en 
villaevillae op het lössplateau met onder meer het wegennet tussen Tongeren en Keulen, was van 
groott belang voor de bevoorrading van de militaire forten langs de Benedenrijn/44 Ook 
Maastrichtt (Traiectum ad Mosam) met de brug over de Maas was een belangrijke schakel. 
Tongerenn (Atuatuca Tungrorum) vormde de centrale plaats en de bevolking bestond uit Gallo-
Romeinsee Tungri. 

F.. Het zandplateau van Brabant en Limburg kenmerkte zich door inheemse bewoning langs 
beken.. Hier waren militaire versterkingen noch een centrale plaats aanwezig. Locale gemeen­
schappenn in Zuid-Nederland vertonen wat betreft het grafritueel sterke traditionele compo­
nentenn die stammen uit de Late-Ijzertijd. Het individuele karakter hiervan komt mede tot 
uitingg in de variatie in aanleg van heuvels en randstructuren.'45 

Dee bestudering van de diversiteit aan bewoningsvormen en de bijbehorende grafvelden is van 
groott belang om de verscheidenheid aan demografische en culturele karakteristieken van de 
diversee streken aan het licht te brengen. Naar verwachting zullen gebieden met centrale plaatsen 
eenn sterkere sociale en economische stratificatie gekend hebben dan andere streken zonder deze 
grotee nederzettingen. De grote steden Keulen en Xanten waren een smeltkroes van culturele 
enn sociale groepen met een veelheid aan inheemse en uitheemse godenvereringen. Hier zal de 
verticalee sociale hiërarchie groter zijn geweest en zullen de processen van integratie anders zijn 
verlopenn dan in de andere microregio's, zoals de meer landelijke streken. Evenzo zal de vestiging 
vann legereenheden binnen de verschillende gebieden van invloed zijn geweest op de contacten 
mett de locale bevolking en de integratie van de verschillende groepen in de samenleving. 

Perr micro-regio zou een onderzoeksagenda opgesteld kunnen worden met aandacht voor 
demografiee en culturele identiteit in het grafritueel. Dit wordt geïllustreerd aan de hand van het 
rivierengebiedd met de stedelijke agglomeratie van Nijmegen, een voorbeeld van een complexer 
bewoningstypee met een diversiteit aan grafvelden. De centrale plaats-functie die tot uitdruk­
kingg komt in stedenbouw, bestuur en economie is onderwerp van het NWO-onderzoekspro-
jectt "Roman Nijmegen: headquarters and capital in the region of the Bataviatis". Het karakter van de 
verschillendee grafvelden was mogelijk gerelateerd aan specifieke groepen in de samenleving. Zo 
kunnenn bijvoorbeeld verschillende klassen en standen herkenbaar zijn aan het grafritueel en/of 
hett begraven op een specifiek grafveld of een specifieke locatie binnen een grafveld. 

Voorr het rivierengebied in zijn geheel betreft het onderzoek de aard van de samenleving en 
dee verschillen daarin tussen gebieden met militaire forten en de bijbehorende vici naast de lan­
delijkee inheemse gebieden. Het Romanisatieproces, waaronder het proces van identiteitsveran­
dering,, zal daarom wisselend van karakter zijn geweest, beïnvloed door de aard van de contacten 
vann de locale bevolking met het Romeinse leger.146 Naast het bovengenoemde NWO-project is 
hett onderzoek van de Vrij e Universiteit "Rural communities in the civitas Batavorum and their inte­
grationgration into the Roman empire" dat vooral gericht is op nederzettingsonderzoek van belang voor de 
bestuderingg van de inheems-Romeinse samenlevingen. Nieuwe onderzoeksprojecten van een 
aantall  archeologische instellingen, waarin ook oud onderzoek zal wordenn meegenomen, zijn van 
groott belang voor een synthetiserend onderzoek van het rivierengebied. 

Ziee Roymans (2004) voor de studie naar de identiteit 

vann de Bataven. 

Hornn 1987, 152. 

Hiddinkk 2003, 3-34. 
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2 .. N I E U W E M E T H O D E N EN T E C H N I E K E N 

Doorr de toepassing van nieuwe onderzoeksmethoden is het mogelijk in de toekomst meer 
inzichtt te verwerven in de gezondheid en levenswijze van de bevolking in de Romeinse tijd. 

Eenn techniek op het gebied van leeftijdsbepaling van een individu betreft de jaarlijkse vor­
mingg van cementlijnen in de wortels van het gebit.347 Indien de benodigde wortelfragmenten 
vann het gebit in de crematiegraven aanwezig zijn, kan deze methode ook bij het crematieon-
derzoekk toegepast worden.34*  Ondanks het feit dat deze methode al circa tien jaar bestaat, wordt 
dezee nog niet op grote schaal toegepast. De analyse van cementlijnen is tijdrovend en kostbaar, 
medee door de benodigde faciliteiten zoals laboratoria, apparatuur en ondersteuning door per­
soneel.. Vooral voor grootschalig onderzoek, grafvelden met begravingen van vele honderden 
individuen,, lijk t dit geen realistische mogelijkheid. Voor incidentele gevallen, zoals vooral de 
laatstee tijd in de forensische wetenschap wenselijk is, vormt deze methode een verbetering ten 
opzichtee van de traditionele methoden.349 

Dee analyse van de chemische componenten en hun isotopen in botmateriaal vergroot de onder­
zoeksmogelijkheden.. Een vrij nieuwe methode die voor de datering van de graven toegepast 
kann worden is die op basis van de 14C datering van de crematieresten.350 Op deze wijze kunnen 
chronologischee trends in het grafritueel beter onderzocht worden. 

Hett onderzoek naar lood en loodisotopen in het skeletmateriaal van neonaten uit Valkenburg 
illustreertt dat hierdoor waardevolle informatie verkregen kan worden over de gezondheid en de 
levenswijzee van de bevolking. 

Chemischee elementen koolstof en stikstof en hun stabiele isotopen leveren inzicht in de 
samenstellingg van het voedselpakket waarbij vooral de 'mariene' versus de 'landelijke' en de 
'plantaardige'' versus de 'dierlijke' componenten worden gereconstrueerd.351 

Dee verhoudingen van zuurstof-, strontium- en loodisotopen kunnen aangewend worden om 
hett gebied van herkomst, tijdens de groei van een individu, vast te stellen.352 Bij het onderzoek 
vann de inhumatieresten van Valkenburg en Krefeld zou het isotopenonderzoek van collageen en 
tandglazuurr van belang kunnen zijn om de herkomstgebieden van deze personen te bepalen. In 
verbandd met deze analyses dient de bodem in de omgeving van de vindplaatsen bemonsterd te 
wordenn evenals het menselijke en het dierlijke skeletmateriaal. Het onderzoek van strontium- en 
loodisotopenn is eveneens toepasbaar op crematieresten. De zuurstofisotoopverhouding varieert 
mett de temperatuur en lijk t ongeschikt voor verbrand materiaal.353 

DNA-onderzoekk naar de erfelijke kenmerken van een individu en daarmee naar verwantschaps-
enn bevolkingsgroepen biedt de laatste tijd ook binnen de archeologie meer mogelijkheden.354 

Verwantschapsbandenn en kenmerken zoals de homogeniteit en heterogeniteit van een populatie 

3477 Wittwer-Backofen e.a. 2004, 119-129. 352 Richards e.a. 1998, 1247-1252; Prowse e.a. 2004, 259-

3488 Grosskopf 1996,87-94. 272. 
3499 Kagerer/Grupe, 2001,75-82. 3M Persoonlijke mededeling van Dr. A. Millard, Durham. 
3S""  van der Plicht 2001, 3-7. 
3S11 van der Merwe/Vogel 1978,815-816; de Niro 1987,182-

191;; van Klinken e.a. 1994, 445-448; Kohn 1999, 335-

336;; Budd e.a. 2004, 127-141. 
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kunnenn belicht worden. Het geslacht van kinderen kan morfologisch niet, maar met behulp 
vann DNA-onderzoek in principe wel worden vastgesteld. In dit verband zou het mogelijk zijn 
omm de kindersterfte van jongens en meisjes met elkaar te vergelijken.3"5 Met betrekking tot het 
onderhavigee onderzoek zouden alleen de inhumatieresten van Valkenburg en Krefeld hiervoor 
geschiktt zijn, omdat DNA zelden uit crematieresten is gewonnen en geanalyseerd. Een uitzon­
deringg vormen de crematieresten uit een graf afkomstig van Teil Kurdu (Turkije) die zijn onder­
zochtt in het Howard Hughes Medical Institute van de Universiteit van Chicago. Het DNA 
bleekk afkomstig te zijn van een vrouw, wat overeen kwam met de morfologische analyse.356 

Wanneerr DNA onderzoek in de toekomst wenselijk is zullen specifieke voorwaarden gesteld 
moetenn worden aan de opgraving, de behandeling en de opslag van menselijk skeletmateriaal, 
zodatt de contaminatie met modern DNA zoveel mogelijk wordt vermeden. Daarnaast is de 
conserveringg van oud DNA problematisch; vooral wanneer het skeletmateriaal beneden grond­
waterniveauu begraven lag kunnen micro-organismen in het water de DNA structuur hebben 
aangetast.357 7 

Eenn beperkende factor voor de toepassing van deze nieuwe methoden vormen de hoge kos­
ten,, waardoor het onderzoek van grote aantallen individuen moeilijk te realiseren is. 

3 .. D E M O G E L I J K H E D E N V A N C R E M A T I E O N D E R Z O E K I N 
R E L A T I EE M E T D E A R C H E O L O G I S C HE C O N T E X T 

Crematierestenn zijn incompleet, gefragmenteerd en vervormd. Daarom kent deze materiaalgroep 
nett als vele andere archeologische informatiebronnen, haar tekortkomingen voor de beantwoor­
dingg van culturele onderzoeksvragen. In vergelijking met inhumaties zijn de mogelijkheden voor 
dee geslachts- en of leeftijdsdeterminatie beperkt. Daarnaast lijk t betrouwbaar epidemiologisch 
onderzoekk naar de gezondheid van en de vergelijking tussen verschillende populaties een utopie 
tee zijn. Het betreft echter een omvangrijke materiaalgroep en het onderzoek hiervan is vaak de 
enigee wijze om meer inzicht te krijgen in de behandeling van de dode en de demografische 
samenstellingg van grafveldpopulaties. Ondanks de beperkingen levert het onderzoek van crema­
tierestenn biologische gegevens op die in relatie met de culturele context, een meerwaarde bieden 
voorr het archeologisch onderzoek. Hierbij zijn diverse aggregatieniveaus te onderkennen: per 
graff  of individu enerzijds en per grafveld of populatie anderzijds (tabel 7-1). De bespreking van 
dee volgende voorbeelden dient om de veelzijdigheid van interdisciplinair onderzoek in het licht 
vann de reconstructie van de behandeling van de doden in het verleden te illustreren. 

Biologischee ofwel fysisch-antropologische gegevens zijn op het individuele niveau van belang. 
Samenn met de wijze van bijzetting, de aanleg van het graf en de inrichting hiervan met bijgaven 
kann hieruit een bepaalde status worden afgeleid. Een voorbeeld waarbij zowel de fysische als 
culturelee aspecten inzicht geven in de status van een belangrijke persoon vormt het zogenaamde 
vorstengraff  van Oss. In vroeger tijden waren welvaartsziekten zeldzaam en de individuen die 

" 44 Kaestle/Horsburgh 2002, 92-130. 1ih Mekel-Bobrov/Lahn 2004, 72-73, Smits 2004. 
, ""  Mays/Faerman 2001, 555-559. w Persoonlijke mededeling van Dr. 13. Bramanti, Mainz. 
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Individ u u 

Geslacht t 

Leeftijd d 

Biologisch ee gegeven s 

Demografischee variabelen: 

 Samenstelling 

Demografischee variabelen: 
 Onvolwassen/volwassen 

 Gemiddelde leeftijd 

 Sterftecurven 

Pathologie e Epidemiologiee (zeer beperkt) 

Lengte e Lengtee mannen en vrouwen in 

verschillendee populaties 

Culturel e e 
Graf f 

Graftype e 

Bijgavenn (o.a.) 

 Voedsel 

 Persoonlijke 

eigendommen n 

 Symbolische 

voorwerpen. . 

beschadigingen n 

Datering,, locatie en 

oriëntatie e 

Inrichtingg graf: 

 enkel- of 

meervoudige e 

begraving g 

 ligging dode en 

bijgaven n 

 verzamelwijze 

gegeven s s 
Grafveld d 

Groepenn graftypen 

inn relatie met 

geslachtt en leeftijd 

Patronenn in het 

bijgavenritueel l 

diee o.a. geslacht-

,, leeftijd- en/of 

statusgebondenn zijn 

Ruimtelijkee clusters 

vann graven in 

relatiee met o.a. 

geslacht,, leeftijd, 

graftypee en 

chronologie e 

Depositiepatronen n 

inn relatie met 

geslachtt leeftijd en 

chronologie e 

Tabell  7-1 Een overzicht van fysisch-antropologische en cultureel-archeologische variabelen ten behoe­
vee van de reconstructie van het grafritueel. 

hieraann leden worden mede door de associatie met rijke of uitzonderlijke graven gezien als 
personenn met een hoge status. Dit Ijzertijd-graf bevond zich in een grote grafheuvel en bevatte 
eenn bronzen vat, een kromgebogen zwaard, voorwerpen van brons en ijzer zoals paardentuig 
eveneenss enkele dierlijke botfragmenten van onder andere een paard en geweifragmenten van 
eenn hert. De crematieresten wijzen op een man van circa 40 tot 60 jaar. Hij bleek een aandoe­
ningg te hebben gehad die bekend staat onder de naam diffuse idiopathic skeletal hyperostosis (DISH). 
Eenn ziekte die leidt tot verbening van ligamenten en die in verband gebracht wordt met een 
koolhydraatrijkk dieet en ouderdomsdiabetes.358 

Gravenn met de crematieresten van meerdere individuen komen regelmatig voor in de meeste 
grafvelden.. Twee graven (graf 9 en 22) uit Beegden, een urnenveld uit de overgang van de Late-
Bronstijdd naar de Vroege-IJzertijd, bevatten de crematieresten van respectievelijk vier en zeven 

35KK Smits e.a. 1996,95-102. 

169 9 



Fig.. 7-1 Bijgaven in een graf 

(Krefeld). . 

individuen.. Opmerkel i jk is dat beide graven zich in een langbed bevonden, een van de oudste 

structurenn van het grafveld. De interpretatie dat het hier mogelijk om een vestigingsgraf gaat 

iss gebaseerd op het gegeven dat deze twee graven relatief veel individuen vertegenwoordigen; 

dee stoffelijke resten v/aren secundair begraven in een belangrijk grafmonument waarschijnlijk 

behorendee bij een n ieuw vestigingsgebied van de gemeenschap.35'' 

Eveneenss opvallend is een graf uit Valkenburg dat crematieresten van miniaal vier individuen 

bevatte.. Deze bleken, na bestudering van de verspreiding van de crematieresten in het graf, om 

enn om op de brandstapel te zijn gelegd.'"" 

Regelmat igg zijn in grafvelden graven met daarin de stoffelijke resten van een volwassen 

vrouww en een kind aanwezig. Graf 5525 uit Krefeld bevatte de crematieresten van een volwas­

senee en een kind. De leeftijdsbepaling wijst op een kind dat rond het tijdstip van de geboorte 

gestorvenn is. De aanwezigheid van deze twee individuen doet vermoeden dat het hier een zwan­

geree vrouw betrof waarbij complicaties tijdens de geboorte het overlijden van moeder en kind 

tott gevolg hadden. Di t beeld wordt versterkt door de bijgave in dit graf, namelijk een miniatuur 

glazenn zuigflesje dat gebruikt werd voor het voeden van baby's. In een aantal andere graven uit 

hetzelfdee grafveld zijn dergelijke zuigflesjes bekend, ook die zijn geassocieerd met kinderen die 

tijdenss of kort na de geboorte gestorven zijn.3"1 

Hett bijgavenritueel en de inrichting van het graf kunnen zeer gevarieerd zijn. Zonder verder 

inn te gaan op de betekenis hiervan of de theorievorming hierover wordt een aantal categorieën 

bijgiftenn genoemd. Voedselbijgaven zijn, alleen door de specialist, herkenbaar aan verbrande 

dierlijkee botresten in het graf. Daarnaast vormt vaatwerk eveneens een aanwijzing voor het 

meegevenn van voedsel aan de dode (fig. 7-1). Een scala aan voorwerpen ofwel afkomstig uit 

hett persoonlijk bezit van de dode ofwel als gift voor het leven in het hiernamaals betreffen bi j ­

voorbeeldd mantelspelden, sieraden, toiletartikelen, dobbelsteentjes, speelstenen, lampen, munten 

enn gereedschappen zoals benen beitels en pr iemen. Niet alleen de aard van de bijgaven en de 

ww Roymans/Hoogland 1999,63-86. 

"""  Smits 1987.85-92. 

Siepenn 2003. 148-153. 
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Fig.. 7-2 Berenklauwen uit Leer. 

Wak Wak 

MM 7-2 en 7-3). Het betrof hier de verbrande 3C phalangen van 

Fig.. 7-3 Leeuwenklauw uit crema- deze dieren, wat een aanwijzing vormt voor de aanwezig-

tiegrafinn Sabi Abyad. heid van de vacht die wellicht als lijkwade diende en mee 

verbrandde.*2 2 

Graff  6007 uit Krefeld bevatte de crematieresten van een 

mannelijkk individu met daarbij een aanzienlijk aantal fragmenten textiel. De fragmenten heb­

benn dezelfde kleur en textuur als crematieresten omdat ze ingesloten zijn in een korst die uit 

zeerr kalkachtig materiaal bestaat (fig. 7-4). Het patroon toont echter onmiskenbaar een geweven 

structuur.. Nader onderzoek heeft aangetoond dat de fragmenten aan één zijde meer houtskool 

fragmentjess bevatten dan aan de andere zijde. Hieruit wordt afgeleid dat de crematieresten in een 

doekk verzameld en in een urn zijn bijgezet. Ook al wordt vaak verondersteld dat crematieresten 

inn een doek bijgezet werden, door de vorm van de concentratie aan crematieresten in een graf-

kuil ,, is dit nooit aangetoond. Het textiel uit het graf van Krefeld is een zeldzaamheid, de eerste 

enn tot nu enige vondst van textiel uit duizenden crematiegraven uit de Ijzertijd en Romeinse 

tij dd die in de loop der jaren zijn onderzocht. Ui t archeologische context zijn textielvondsten 

overr het algemeen bekend uit graven met metalen voorwerpen, omdat in nauw contact hiermee 

textiell  bewaard kan blijven.Vanwege het ontbreken van metalen voorwerpen in graf 6007 zou­

denn de specifieke omstandigheden in de urn verantwoordelijk zijn geweest voor de conservering 

Smitss 2000; 2001. 
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vann deze textielresten.363 Een andere, meer tot de verbeelding sprekende, verklaring biedt een 

passagee uit Plinius.3M Hier beschrijft hij het bestaan van onbrandbaar linnen, dat gebruikt werd 

voorr het weven van hjkkleden voor koningen. Door de verbranding werd het textiel wi t van 

kleur.. De prijs die voor deze stof betaald werd zou die voor goud en parels evenaren. Een laatste 

meerr gewaagde veronderstelling zou zijn dat het hier een verband betrof dat doordrenkt was met 

(ijzerhoudend)) bloed. Het textiel is los geweven en vertoont meerdere lagen (fig. 7-4). Ook kan 

hett textiel/verband ingesmeerd zijn met klei of een andere substantie die voor een zekere fixatie 

en /off  afsluiting moest zorgen. De gesinterde korst zou daarvan mogelijk een overblijfsel zijn. 

Verderee analyse zal moeten uitwijzen wat de chemische samenstelling van deze korst is. Wanneer 

hett inderdaad een met bloed doordrenkt verband was, dan zou dit een licht kunnen werpen op 

dee doodsoorzaak van deze man. 

Dee analyses van de afzonderlijke individuen en graven vormen de basis voor de demografische 

enn culturele karakterisering van een grafveldpopulatie. Een voorbeeld van een bijzonder graf-

veldd vormt de tophet ofwel het kindergrafveld te Carthago. In Carthago zijn vanaf de 8C tot de 

2CC eeuw voor Chr. vele kinderen geofferd aan de Punische god Ba'al Hamon en de maangodin 

Tanit.. Dat is althans de wetenschappelijke discussie die gevoerd wordt over de betekenis van deze 

graven.3633 Historische bronnen, zoals passages uit de bijbel en geschriften van antieke auteurs, 

wijzenn op het offeren van kinderen bij verschillende gelegenheden. Behalve de tekstuele bron­

nenn zijn deze begraafplaatsen ook daadwerkelijk bekend geworden in verschillende delen van het 

Punischee rij k waaronder de stad Carthago. Het onderzoek van de crematieresten uit een aantal 

u rnenn heeft aangetoond dat deze de crematieresten bevatten van pasgeborenen. Vaak waren de 

crematierestenn van meerdere kinderen in de urnen bijgezet, vergezeld van de verbrande botjes 

1633 Müllauer (in druk). * 5 Stager/Wolff 1984, 31-51. 
3MM Plinius, N.H. 19, 19-20. 
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vann jonge lammetjes. Het onderzoek van de crematieresten kan geen uitsluitsel geven over de 
doodsoorzaak.. Niet alleen de bevindingen van het crematieonderzoek wijzend op de aanwezig­
heidd van de resten van meerdere individuen en die van jonge lammetjes per urn maar ook de 
archeologischee context, een kinderbegraafplaats met vele duizenden graven, getuigen van een 
speciaall  ritueel.Vooral vanwege het feit dat we in andere samenlevingen het omgekeerde zien: de 
lijkenn van pasgeborenen werden niet verbrand maar begraven. Dit hield waarschijnlijk verband 
mett het grote overlijdensrisico in de eerste levensmaanden en het vermoeden dat pasgeborenen 
nogg geen status verworven hadden in de betreffende samenlevingen. Lijkbegraving was een rite 
diee minder inspanning kostte dan lijkverbranding. Deze gedachtegang volgend zou het onlo­
gischh zijn om bij natuurlijke omstandigheden te kiezen voor het cremeren van deze neonaten. De 
ritenn in Carthago zijn daarom te beschouwen als afwijkend van de normale dodenbehandeling 
enn wijzen eerder op een speciaal ritueel zoals het offeren van kinderen. Het crematieonderzoek 
heeftt voor de tophet van Carthago uitgewezen dat het inderdaad een kinderbegraafplaats was en 
vormtt daarmee een bevestiging van de geschreven bronnen.w 

v""  Docter e.a. 2001/2002, 417-433. 
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Summary y 

Thee conquests of North-western Europe by the Romans led at the beginning of our era to a 
confrontationn between the native tribes and the Roman army and society. After the first period 
off  warfare, with genocide and movements of native populations and tribes, a period of relative 
peacee and integration followed. 

Thee establishment of an infrastructure with a trade network and the consolidation of the 
northernn frontier along the Lower Rhine resulted in a multicultural habitation of the border 
zone.. Settlements were built in the vicinity of the fortresses as the founding of the castellae and 
thee presence of the military troops led to an influx of populations, mostly from the hinterland 
off  the Roman Empire. 

Thiss dissertation presents the investigation of the cremated remains of four cemetery populations 
fromm the northern frontier zone of Germania Inferior. It focuses on the demographic and cultural 
compositionn of these populations and the changes therein during the first two centuries AD. 

Thee location of the cemeteries near the military fortresses and the associated civilian settle­
mentss led to the expectation at the start of this study that in these cemeteries both military and 
civilianss were buried. Especially in the 1st century, a period of frequent warfare, military graves 
aree expected to be present in the cemeteries. 

Thee composition of the cemetery populations should have been more balanced in the 2nd 

century,, because this period was more peaceful and prosperous, known as the Pax Romana, com­
prisingg mainly the civil inhabitants of the settlements. The improvement in living conditions 
wouldd have led to healthier populations than in the 1st century AD. 

Too test these assumptions the human skeletal remains, mostly cremations, from the cemeteries of 
Valkenburg-- Marktveld, Nijmegen-Museum Kamstraat, Moers-Asberg and Krefeld-Gellep were 
studied.. The cemetery ofValkenburg was in use during the first two centuries AD and compri­
sedd 520 cremation- and 134 inhumation-graves. It was located in the vicinity of the castellum 
Praetoriumm Aggripinae and the vicus on the Woerd. 

Inn Nijmegen many military and civilian sites were excavated. The cemetery of the Museum 
Kamstraatt is one of the earliest cemeteries and dates from circa 30 til l 70 AD. Studied were 131 
gravess with cremated remains that were part of a much larger complex, most of which hasn't 
beenn excavated due to modern building. 

Moers-Asbergg is the location of the vicus, which was situated near the castellum of Asciburgium. 
Theree were two cemeteries here, the northern and the southern one. From the northern ceme­
teryy 89 cremation graves were available for study dating from the first two centuries. From the 
southernn cemetery the results of the investigation of 94 cremation graves were used to compare 
withh the demographic structure of the northern cemetery. 
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Thee extended cemetery of Krefeld-Gellep is situated near the castellum Gelduba. There are 
6700 graves with cremated remains from the first three centuries AD which were studied. 

Thee diversity in the cremation graves is shown by the grave typology. The main grave types 
are:: Urngraves (U), Urngraves with pyre remains (Us), Brandgruben-graves (Bg), Brandschütttwgs-
gravess (Bs), graves with 'clean' cremated bones (Cr) and Bustum-graves, (Bu).The results of the 
physical-anthropologicall  analysis were studied in relation with the information on the grave 
typess and the dates of the graves. 

Eachh cemetery is discussed in a separate chapter that is arranged in the same way. Firstly the 
qualityy of the cremated remains and the research possibilities are described. The results of the 
age-- and sex-diagnoses are analysed by way of mortality curves followed by a description of the 
demographicc composition of the cemetery populations, divided by the lsl and 2nd century when 
possible.. The health of the populations is discussed according to the osteological pathological 
changes,, the reconstructed stature and the mean age. After this the burial traditions are described 
inn relation to the data on the sex, age and the grave types. 

Thee description of the cremated remains according to the weight, the fragmentation and the 
presencee of the several skeletal parts has shown that the quality is best when these were buried in 
ann urn.The quality is a lot worse when the loose cremated remains were buried in a pit,, resulting 
inn less research possibilities. The variety of the Bustum-graves is responsible for differences in the 
qualityy of the remains. In Valkenburg these graves contained more cremated bones than those in 
Moerss and Krefeld. In Moers the cremations had sometimes been deposited in a small pile and 
inn Krefeld in some of these graves an urn had been placed. 

Age-diagnosiss was possible in 50-70 % of the cases and concerning the adults a sex-diagnosis 
inn 52-89% of the individuals. This is an important addition to the archaeological sex diagno­
sis,, which is based on the so-called 'female' and 'male'grave goods. In those cases where both 
methodss could be applied, the results are compatible with only a few exceptions.The sex-related 
gravee goods from the graves of females are fibulae, toiletries, jewellery and specific implements. 
Inn the graves of males these items are specific types of fibulae, weapons and tools. 

Thee demographic structure of the cemetery populations shows minor differences between 
bothh centuries. There was no surplus of young men in the 1st century. Child mortality was high 
andd most of the adults died in the age of 20-40 years. The civil population treated their dead 
accordingg to old, indigenous rules, but also followed the Roman rules on this subject. The dead 
weree cremated except for newly born children who were buried. In case of warfare normal 
proceduress were abandoned, the victims were buried apparently without any consideration, as 
iss implied by the inhumation graves from Krefeld and possibly those of the adults and elderly 
childrenn in Valkenburg. 

Itt is not possible to draw conclusions on the health of the population and a change herein 
duringg the first two centuries because the fragmented and mostly incomplete nature of the 
crematedd remains inhibits the detection of pathological features on the bones. Also the dates 
off  most of the graves are not specific enough. An exception is the toxicological research into 
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thee lead content of the skeletons of the newborn children in Valkenburg, which has shown that 
thee lead was transported via the mother during pregnancy. The lead content of food, like wine, 
probablyy had a negative influence on the pregnancy and the survival of these children. 

Thee presence of certain grave types shows a chronological trend that can be related to the dif­
ferentt population groups in this region. The urn graves, with and without pyre remains (U- and 
Us-graves)) mostly date from the 1st century when military troops and possibly also civilians from 
thee Gallic hinterland were settled in the fortresses and associated settlements. The Bustum-graves 
(Bu-graves)) appeared when troops from the Balkan countries were moved to the Lower Rhine. 
Thesee graves were also popular in the 2nd century. Brandschiittungs-grzves (Bs-graves) and graves 
withh 'clean' cremated bones (Cr-graves) appeared at the end of the 2nd century. Brandgruben-graves 
(Bg-graves)) are abundant in both centuries and form the largest group. The Bg-, Bs- and Cr-graves 
aree probably of indigenous origin and are not related to military presence in the border zone. 

Thee urn and Bustum-graves indicate an adoption of other rituals by the local population. The 
variationn in the Bustum-graves, with special treatment of the cremated remains or the deposition 
off  an urn, points to a blending of various burial traditions. 

Thee study has shown that on a higher aggregation level, that of the cemeteries, based on the 
combinedd physical-anthropological and cultural archaeological data meaningful conclusions can 
bee drawn on the demographical and cultural features of the populations under study. This has 
ledd to a model for the composition of the population in the border zone of Germania inferior in 
thee Early- and Middle-Roman period. In this region the native population was settled alongside 
civilianss and soldiers from Gaul and military troops from the Balkan area. 

Thee research possibilities give cause to the construction of a research agenda for Germania infe­
rior.rior.  Several regions can be defined with each a diversity of habitation forms like military fortres­
ses,, large-scale urban sites, small-scale civilian settlements and villas. 

Physical-anthropologicall  and cultural archaeological investigations can give insight in the 
demographicc and cultural characteristics of these areas and thus contribute to a better under­
standingg of society in this part of the Roman Empire as well as the restrictions and possibilities 
off  this approach. 
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Samenvatting g 

Dee verovering van grote delen van Noordwest-Europa door de Romeinen bracht vele inheemse 
stammenn rond het begin van de jaartelling in aanraking met een vreemde overheerser. Na de 
eerstee oorlogen die gepaard gingen met genocide en grote volks- of stamverhuizingen keerde 
eenn relatieve rust weer en volgde een fase van integratie. De aanleg van een infrastructuur, han­
delsnetwerkenn en de consolidatie van de noordelijke grens langs de Benedenrijn had tot gevolg 
datt de bewoning in de limes-zone complex en divers van aard werd. In de grensregio werden 
nederzettingenn gebouwd in de nabijheid van de forten omdat de vestiging van castella en de 
legeringg van troepen gepaard ging met een toestroom van bevolkingsgroepen, voornamelijk uit 
hett achterland van het Romeinse Rijk. 

Inn dit proefschrift wordt het onderzoek gepresenteerd van de menselijke (crematie)resten uit 
vierr grafveldpopulaties in het noordelijke grensgebied van Germania inferior. Het richt zich op 
dee demografische en culturele samenstelling van deze populaties en de veranderingen daarin 
gedurendee de eerste twee eeuwen na Chr. 

Doorr de ligging van de onderzochte grafvelden nabij militaire forten en vici bestond bij 
aanvangg van het onderzoek de verwachting dat in deze grafvelden zowel militairen als burgers 
begravenn zouden zijn. Vooral in de le eeuw zou de militaire component sterker aanwezig zijn 
doorr de vele oorlogshandelingen in deze periode. In de 2e eeuw zouden door de relatieve rust 
enn welvaart, de Pax Romana, de grafveldpopulaties meer evenwichtig van samenstelling zijn 
geweestt en voornamelijk uit de burgerlijke bevolking van de nederzettingen hebben bestaan. 
Doorr de veronderstelde toegenomen welvaart zou de gezondheid van de bevolking in vergelij­
kingg met de le eeuw na Chr. zijn verbeterd. 

Omm deze veronderstellingen te toetsen is het menselijke skeletmateriaal, voornamelijk crema­
tieresten,, onderzocht van de volgende grafvelden: Valkenburg-Marktveld, Nijmegen-Museum 
Kamstraat,, Moers-Asberg en Krefeld-Gellep. 

Hett grafveld van Valkenburg was in gebruik gedurende de eerste twee eeuwen na Chr. en 
omvattee 520 crematie- en 134 inhumatiegraven. Het lag in de nabijheid van het castellum Prae-
toriumtorium Agrippinae en de burgerlijke nederzetting op de Woerd. 

Tee Nijmegen zijn vele sporen van militaire en burgerlijke bewoning aangetroffen. Het graf­
veldd Nijmegen-Museum Kamstraat dateert uit circa 30 tot 70 na Chr. Het onderzochte deel van 
hett grafveld omvatte 131 graven met crematieresten die behoorden tot een groter complex dat 
doorr de huidige bebouwing niet volledig is opgegraven. 

Moers-Asbergg is de locatie van de vicus nabij het castellum Asciburgium. Hier lagen twee graf­
velden,, het noordelijke en het zuidelijke grafveld.Van het noordelijke grafveld zijn 89 graven 
mett crematieresten onderzocht, die dateren uit de le en 2C eeuw.Van het zuidelijke grafveld zijn 
944 graven met crematieresten gebruikt voor een vergelijking van de demografische structuur 
mett die van het noordelijke grafveld. 
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Hett uitgestrekte grafveld van Krefeld-Gellep ligt nabij het castellum Gelduba. Het aantal 
onderzochtee crematiegraven uit de eerste drie eeuwen na Chr. bedraagt 670. 

Dee crematiegraven uit deze grafvelden vertoonden een diversiteit die tot uitdrukking komt in 
dee verschillende graftypen. De hoofdcategorieën zijn: Urngraven (U), Urngraven met brandsta­
pelrestenn (Us), Brandgruben-graven (Bg), Bratidschüttutigs-graven (Bs), graven met een concentra­
tiee schone crematieresten (Cr) en Bustum-gvaven (Bu). De resultaten van het fysisch-antropolo-
gischh onderzoek zijn in samenhang met de informatie over de graftypen en de datering van de 
gravenn bestudeerd. 

Hett onderzoek van elk grafveld komt in een apart hoofdstuk met dezelfde opbouw aan bod. 
Eerstt is een beschrijving gegeven van de kwaliteit van de crematieresten en de onderzoeksmo­
gelijkheden.. Vervolgens zijn de resultaten van de geslachts- en leeftijdsbepaling in sterftecurven 
verwerkt,, gevolgd door een beschrijving van de demografische samenstelling van de grafveldpo-
pulaties,, mogelijk opgesplitst naar de lc en de 2C eeuw. De gezondheid van de populaties wordt 
besprokenn aan de hand van de pathologische botveranderingen, de gereconstrueerde lichaam­
slengtee en de gemiddelde levensduur. Daarna wordt de wijze van bijzetting beschreven aan de 
handd van de datering van de graven, de gegevens over het geslacht, de leeftijd en het graftype. 

Dee beschrijving van de crematieresten aan de hand van het gewicht, de fragmentatie en de 
inventarisatiee van de verschillende skeletdelen, heeft aangetoond dat de kwaliteit voor het onder­
zoekk het beste is wanneer de resten in een urn waren bijgezet. De crematieresten afkomstig uit 
diee graftypen waarbij een deel van de crematieresten los in een kuil was begraven, bieden de 
minstee onderzoeksmogelijkheden omdat de kwaliteit relatief slecht is. De groep Bustum-graven 
vertoontt de grootste variatie. In Valkenburg leverden deze graven meer crematieresten op dan 
inn Moers en Krefeld, waar de crematieresten voor een deel uit de grafkuil verwijderd leken te 
zijn.. In Moers waren bovendien de crematieresten in een aantal Bustum-graven op een hoopje 
gedeponeerdd en in Krefeld was in een aantal van deze graven een urn bijgezet in de kuil. De 
kwaliteitt van de crematieresten uit de Bustum-graven is daarom wisselend. 

Dee onderzoeksmogelijkheden variëren wat betreft de leeftijdsbepaling van circa 50% tot 70%. 
Bijj  52%> tot 89% van de crematieresten van volwassenen was een geslachtsbepaling mogelijk. 
Di tt is een belangrijke aanvulling voor de archeologische geslachtsbepaling die berust op de 
zogenaamdee geslachtsgebonden bijgaven in de graven. In die gevallen waar de fysisch-antropo-
logischee en de archeologische geslachtsbepaling beide voorhanden zijn, komen de resultaten op 
eenn enkele uitzondering na goed overeen. De geslachtsgebonden bijgaven uit de vrouwengraven 
zijnn fibulae, sieraden, toiletgerei en specifieke gebruiksvoorwerpen. Voor de mannengraven zijn 
ditt bepaalde typen fibulae, wapens en gereedschappen. 

Dee samenstelling van de grafveldpopulaties laat voor beide eeuwen slechts accentverschillen 
zien.. Er bestond in de 1L eeuw geen overschot aan mannen in de weerbare leeftijd. De kinder­
sterftee was hoog en de meeste volwassenen stierven tussen de 20 en de 40 jaar. De burgerlijke 
bevolkingg volgde bij de behandeling van de doden voor een deel de oude gebruiken, maar ook 
warenn er aanpassingen aan de Romeinse regelgeving. De doden werden gecremeerd; alleen pas­
geborenenn werden begraven. In het geval van bijvoorbeeld oorlogshandelingen werd afgeweken 
vann de normale procedures. De slachtoffers werden zonder blijk van ceremonieel begraven, de 
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inhumatiegravenn te Krefeld en mogelijk ook die van volwassenen in Valkenburg zijn daarvan 
eenn voorbeeld. 

Overr de gezondheid van de populaties en verschuivingen daarin door de tijd heen, zijn geen 
uitsprakenn mogelijk. Door de gefragmenteerde en meestal incomplete aard van de crematieres­
tenn zijn veel pathologische botveranderingen niet meer waarneembaar. Ook de datering van de 
meestee graven is daarvoor niet voldoende nauwkeurig. Een gunstige uitzondering is het toxi­
cologischh onderzoek naar het loodgehalte van de botten van pasgeborenen in Valkenburg. Dat 
heeftt aangetoond dat dit lood via de voeding van de moeder opgenomen moet zijn geweest. 
Hett lood in de voeding, bijvoorbeeld in de wijn, had op deze wijze een nadelige invloed op het 
ongeborenn kind, en leidde tot afgebroken zangerschappen en een hoge perinatale sterfte. 

Dee variatie aan graftypen vertoont een chronologische trend die indirect in verband kan staan 
mett de herkomst van de verschillende bevolkingsgroepen in Nedergermanië. De urngraven 
zonderr of met brandstapelresten (U- en Us-graven) kwamen vooral in de le eeuw voor, toen 
troepenn en mogelijk ook burgers uit het Gallische achterland in de forten en nederzettingen 
verbleven.. De Bwstam-graven (Bu-graven) verschenen na de Bataafse opstand tijdens de legering 
vann troepen uit het Balkangebied. Deze graven zijn ook in de 2e eeuw aangelegd. Brandschüt-
tungs-graventungs-graven (Bs-graven) en graven met schone crematieresten (Cr-graven) verschenen aan het 
eindee van de 2e eeuw. De Brandgruben-graven (Bg-graven) kwamen in beide eeuwen voor en 
vormdenn het grootste deel van de graven. De Bg-, Bs- en Cr-graven waren waarschijnlijk van 
inheemsee oorsprong en hielden geen verband met de aanwezigheid van militairen uit andere 
streken. . 

Dee Urn- en £te«m-graven wijzen op een uitheems ritueel dat door de locale bevolking 
overgenomenn is. De variatie in de Bustum-grzven, met een nabehandeling van de crematieres­
tenn of het plaatsen van een urn in sommige graven, duidt op de vermenging van verschillende 
tradities. . 

Hett onderhavige onderzoek heeft aangetoond dat op het niveau van de grafvelden, door de 
integratiee van fysisch-antropologische en cultureel archeologische gegevens zinvolle uitspraken 
mogelijkk zijn over de demografische en culturele kenmerken van de betreffende populaties. 
Ditt heeft geleid tot een model voor de samenstelling van de bevolking in de limes-zone van 
GermaniaGermania inferior gedurende de Vroeg- en Midden- Romeinse tijd. In het grensgebied woonde 
dee inheemse bevolking naast burgers en militairen uit Gallië en legereenheden uit het Balkan­
gebied. . 

Dee onderzoeksmogelijkheden geven aanleiding tot het formuleren van een onderzoeksagenda 
voorr Germania inferior. Hierbij worden een aantal (micro-) regio's gedefinieerd met elk een 
verscheidenheidd aan bewoningsvormen zoals militaire forten, grootschalige stedelijke agglo­
meraties,, kleinschalige burgerlijke nederzettingen en villae. Door middel van gecombineerd 
fysisch-antropologischh en cultureel archeologisch onderzoek kan inzicht in de demografische en 
culturelee diversiteit van deze gebieden met hun uiteenlopende bewoningsvormen en een beter 
begripp van de samenleving in dit deel van het Romeinse Rijk evenals van de mogelijkheden en 
beperkingenn van deze benadering worden verkregen. 
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Bijlagen n 

Hierr volgt een aantal opmerkingen met betrekking tot bijlage I t /m IV. Hierin zijn aanvul­
lendee statistische gegevens opgenomen. Het betreft beschrijvende statistische gegevens van het 
gewichtt (gram) en de fragmentatie (cm) van de crematieresten per graftype en/of per geslachts-
enn leeftijdsgroep. Dit zijn per graftype: het totale gewicht, het gewicht van de grote en kleine 
fractiee en van de verschillende skeletdelen. De overige gegevens wat betreft het gewicht en de 
fragmentatiee zijn het gemiddelde, het aantal graven/individuen, minimum en maximum waarde, 
dee standaarddeviatie en de scheefheid van de verdeling (skewness). 

Tenn aanzien van de diverse skeletdelen is het mogelijk dat niet in alle graven van een graftype 
allee skeletcategorieën aanwezig waren zodat de minimum waarde 0 kan bedragen. Het betreft 
hierr echter de gemiddelde gegevens per graftype. 

Vanwegee de scheve verdeling van de waarden is in verband met de toetsing van het gemid­
deldee een 3e machtsworteltransformatie van de gegevens van het gewicht en de fragmentatie 
toegepast.. Met behulp van de F-toets zijn de gemiddelde waarden tussen de betreffende groe­
penn vergeleken. Meervoudige vergelijkingen zijn door middel van de Tukey test uitgevoerd om 
subgroepenn te onderscheiden die significant (p=0.05) van elkaar verschillen. 

Hett aantal graven per eeuw is voor Valkenburg, Moers en Krefeld getoetst met behulp van 
eenn Chi-kwadraat test. 

Dee bovengenoemde statistische procedures zijn uitgevoerd met de programma's SPSS en 
SPASPAC.' ' 

Newelll  2000. 
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Bijlagee I.Valkenburg 

1-1.. Gewichtsverdelin g van de crematieresten : totaa l gewicht , de grot e en klein e fracti e en de skeletdele n per 

grafcategorie . . 
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318.398 8 
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13.806 6 
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472.606 6 
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58.478 8 

17.387 7 

144.666 6 

221.013 3 

73.610 0 

240.322 2 

103.171 1 
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15.705 5 

6.407 7 

2.043 3 
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AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

105 5 

105 5 

105 5 

180 0 

371 1 

74 4 

8.03 3 

23.78 8 

3.47 7 

22.547 7 

§4.308 8 

9.586 6 

5.373 3 

4.136 6 

5.003 3 

1-2.. Derdemachtsworte l transformati e - totaa l gewich t aan crematiereste n per grafcategori e 

NN Mean Std . Deviatio n Std . Erro r 95% Confidenc e Interva l fo r Minimu m Maximu m 

Mean n 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

Total l 

109 9 

228 8 

78 8 

105 5 

520 0 

7.9234 4 

7.6757 7 

9.0043 3 

3.6549 9 

7.1150 0 

4.10038 8 

2.93972 2 

3.13943 3 

2.17431 1 

3.59474 4 

.39275 5 

.19469 9 

.35547 7 

.21219 9 

.15764 4 

Lowerr Bound 

7.1449 9 

7.2921 1 

8.2965 5 

3.2341 1 

6.8053 3 

Upperr Bound 

8.7019 9 

8.0594 4 

9.7122 2 

4.0757 7 

7.4247 7 

1.44 4 

1.59 9 

1.26 6 

1.00 0 

1.00 0 

18.50 0 

16.28 8 

14.03 3 

12.39 9 
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1-3.. F-toet s derdemachtsworte l van totaa l gewicht : grafcategori e en gewich t 

GRAF F 

CATEGORIE E 

(l)TYPE E 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

GRAF F 

CATEGORIE E 

<J|TYPE E 

2 2 

3 3 

4 4 

1 1 

3 3 

4 4 

1 1 

2 2 

4 4 

1 1 

2 2 

3 3 

Mean n 

Differenc e e 

(I-J ) ) 

.2477 7 

-1.0809 9 

4.2685* * 

-.2477 7 

-1.3286* * 

4.0209* * 

1.0809 9 

1.3286* * 

5.3495* * 

-4.2685* * 

-4.0209* * 

-5.3495* * 

SUl.. Erro r 

.36351 1 

.46295 5 

.42685 5 

.36351 1 

.40947 7 

.36816 6 

.46295 5 

.40947 7 

.46662 2 

.42685 5 

.36816 6 

.46662 2 

Sig . . 

904 4 

092 2 

000 0 

904 4 

007 7 

000 0 

092 2 

007 7 

000 0 

000 0 

000 0 

000 0 

95% % 

Confidenc e e 

Interva l l 

Lowerr Bound Upper Bound 

-.6892 2 

-2.2741 1 

3.1684 4 

-1.1846 6 

-2.3840 0 

3.0720 0 

-.1123 3 

.2732 2 

4.1468 8 

-5.3687 7 

-4.9698 8 

-6.5521 1 

1.1846 6 

.1123 3 

5.3687 7 

.6892 2 

-.2732 2 

4.9698 8 

22741 1 

2.3840 0 

6.5521 1 

-3.1684 4 

-3.0720 0 

-4.1468 8 

Thee mean difference is significant at the .05 level. 
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1-4.. F-toets derdemachtsworte l transformati e totaalgewicht : graftyp e en gewicht . 

Tukeyy HSD 

GRAF F 

CATEGORIE E 

4 4 

2 2 

1 1 

3 3 

N N 

105 5 

228 8 

109 9 

78 8 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

3.6549 9 

Subse t t 

7.6757 7 

7.9234 4 

Subse tt  3 

9.0043 3 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size - 111.406. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

1-5.. Fragmentati e van de crematiereste n per graf categorie . 

N N Minimu mm Maximu m MeanStd . Deviatio n Skewnes s 

GRAF F 

CATEGORIE E 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

109 9 

228 8 

78 8 

105 5 

9 9 

13 3 

11 1 

7 7 

4.28 8 

4.83 3 

5.83 3 

2.71 1 

2.125 5 

2.040 0 

2.230 0 

1.747 7 

-.109 9 

.479 9 

-.009 9 

.637 7 

1-6.. F -toet s 3* mac lustransformatie : fragmentati e per grafcategorie . 

Tukeyy HSD 

GRAF F 

CATEGORIE E 

TYPE E 

4 4 

1 1 

2 2 

3 3 

N N 

105 5 

109 9 

228 8 

78 8 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

1,33 3 

Subse tt  2 

156 6 

1.85 5 

1.76 6 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 111.406. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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1-7.. Gewicht per geslachts- en leeftijdsgroep. 

GESLACHT T 

Vrou w w 

Man n 

LEEFTIJD D 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

N N 

70 0 

56 6 

24 4 

39 9 

22 2 

Minimu m m 

20 0 

82 2 

10 0 

12 2 

130 0 

Maximu m m 

3094 4 

3945 5 

545 5 

1333 3 

2358 8 

Mean n 

1172.43 3 

1408.59 9 

177.50 0 

415.00 0 

831.95 5 

Std. . 

Deviatio n n 

641472 2 

790.184 4 

163.653 3 

328.472 2 

587.032 2 

Skewnes s s 

.620 0 

.805 5 

.893 3 

1.129 9 

.946 6 

1-8.. F-toets 3* machtstransformatie totaal gewicht: geslacht en leeftijdsgroepen 

Tukeyy HSD 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Vrou w w 

Man n 

N N 

24 4 

39 9 

22 2 

70 0 

56 6 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

5.00 0 

Subse tt  2 

6.90 0 

8.23 3 

Subse tt  3 

10.10 0 

10.77 7 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.041. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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1-9.. Gewich t per geslachts - en leeftijdsgroe p en grafcategorie . 

Graf f 

categori e e 

1 1 

Geslacht/leeftij d d 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

Mean n Std.. Deviatio n 

2099.73 3 

1368.93 3 

304.00 0 

403.57 7 

1062.00 0 

1124.33 3 

1077.16 6 

197.54 4 

432.90 0 

776.64 4 

1468.33 3 

1386.20 0 

120.00 0 

508.57 7 

706.67 7 

790.00 0 

393.33 3 

30.00 0 

177.25 5 

11 1 

14 4 

3 3 

7 7 

5 5 

24 4 

38 8 

13 3 

21 1 

14 4 

18 8 

15 5 

6 6 

7 7 

3 3 

3 3 

3 3 

2 2 

4 4 

1031.365 5 

841.890 0 

238.057 7 

395.775 5 

964.929 9 

524.269 9 

466.744 4 

171.516 6 

351.482 2 

491.506 6 

646.052 2 

719.209 9 

80.833 3 

225.193 3 

232.921 1 

969.862 2 

535.261 1 

19.799 9 

173.258 8 

1-10.. Fragmentati e per geslachts - en leeftijdsgroep . 

LEEFTIJDD N Minimu m Maximu m Meann Std. Deviatio n 

Vrou w w 

Man n 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

70 0 

56 6 

24 4 

39 9 

22 2 

1 1 

3 3 

1 1 

1 1 

3 3 

11 1 

10 0 

6 6 

7 7 

8 8 

5.81 1 

6.22 2 

3.00 0 

4.21 1 

5.62 2 

1.906 6 

1.618 8 

1.351 1 

1.218 8 

1.596 6 

2 0 0 0 



1-11.. F-toets 3* machtstransformati e fragmentatie : geslach t en leeftijdsgroepen . 

Tukeyy HSD 

NN Subset for 

alphaa = .05 

Subsett  1 Subset 2 Subset 3 

0-77 24 J ' p i 'T ' 

7-144 39'\;f'.| . J t é £ 

14-200 22 '£ , :1,',''}, T 'S 1:74 

Vrouww  1Q!S%.il 'T 'S 7 

Mann SB-'T T"']T' t S 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed, 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.041. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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1-12.. Gewicht , inventarisati e en fragmentati e per graftype . 

1.11 Graftyp e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>1QMM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

46 6 

46 6 

46 6 

46 6 

46 6 

46 6 

46 6 

46 6 

46 6 

170 0 

170 0 

170 0 

170 0 

170 0 

170 0 

170 0 

170 0 

170 0 

50 0 

50 0 

50 0 

50 0 

50 0 

50 0 

50 0 

50 0 

50 0 

Minimu mm Maximu m urn n 

40 0 

15 5 

25 5 

0 0 

0 0 

0 0 

15 5 

0 0 

2 2 

6330 0 

4096 6 

2254 4 

708 8 

149 9 

1213 3 

2389 9 

491 1 

8 8 

1943 3 

1731 1 

1121 1 

255 5 

67 7 

362 2 

978 8 

180 0 

10 0 

2764 4 

1755 5 

1857 7 

255 5 

74 4 

530 0 

857 7 

413 3 

11 1 

Mean n 

15.33 3 

5.00 0 

10.33 3 

.00 0 

.00 0 

.00 0 

5.00 0 

.00 0 

1.33 3 

1369.30 0 

693.65 5 

675.65 5 

106.98 8 

26.17 7 

153.20 0 

330.96 6 

76.35 5 

5.15 5 

540.74 4 

242.52 2 

298.21 1 

40.66 6 

10.38 8 

43.66 6 

121.98 8 

25.84 4 

4.55 5 

1083.60 0 

602.06 6 

481.54 4 

71.40 0 

18.76 6 

155.06 6 

279.62 2 

77.22 2 

5.96 6 

Std . . 

Deviatio n n 

21.455 5 

8.660 0 

12.858 8 

.000 0 

.000 0 

.000 0 

8.660 0 

.000 0 

.577 7 

1309.077 7 

800.926 6 

562.068 8 

131.123 3 

28.902 2 

208.435 5 

419.179 9 

93.641 1 

1.943 3 

506.256 6 

283.031 1 

267.521 1 

46.756 6 

12.538 8 

66.468 8 

149.145 5 

36.089 9 

1.931 1 

821.573 3 

536.548 8 

404.554 4 

65.687 7 

18.318 8 

160.989 9 

245.467 7 

86.434 4 

2.466 6 

Skewnes s s 

1.665 5 

1.732 2 

1.545 5 

1.732 2 

1.732 2 

1.733 3 

2.212 2 

1.255 5 

2.479 9 

2.052 2 

3.160 0 

2.946 6 

2.349 9 

-.528 8 

.988 8 

1.778 8 

1.061 1 

1.543 3 

2.018 8 

2.445 5 

2.031 1 

2.124 4 

.197 7 

.392 2 

.601 1 

1.156 6 

.881 1 

1.054 4 

.869 9 

.558 8 

1.608 8 

-.122 2 

2 0 2 2 



TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentati e e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentati e e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentati e e 

TOTAALL GEWICHT 

GEWW >10MM 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentati e e 

TOTAALL GEWICHT 

GEWMOMM M 

GEW<10MM M 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

18 8 

18 8 

18 8 

18 8 

18 8 

18 8 

18 8 

18 8 

18 8 

25 5 

25 5 

25 5 

25 5 

25 5 

25 5 

25 5 

25 5 

25 5 

40 0 

40 0 

40 0 

40 0 

40 0 

40 0 

40 0 

40 0 

40 0 

81 1 

81 1 

81 1 

NEUROCR R 81 1 

294 4 

82 2 

212 2 

35 5 

5 5 

19 9 

15 5 

8 8 

5 5 

39 9 

14 4 

25 5 

0 0 

0 0 

5 5 

0 0 

5 5 

3 3 

2 2 

0 0 

2 2 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

20 0 

0 0 

2 2 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

1483 3 

763 3 

720 0 

130 0 

15 5 

152 2 

439 9 

88 8 

7 7 

4315 5 

2087 7 

2228 8 

311 1 

86 6 

480 0 

1084 4 

181 1 

10 0 

1794 4 

1188 8 

840 0 

140 0 

67 7 

381 1 

590 0 

145 5 

9 9 

1997 7 

1170 0 

1018 8 

171 1 

42 2 

265 5 

605 5 

290 0 

13 3 

1010 0 

465 5 

545 5 

47 7 

892.33 3 

473.00 0 

419.33 3 

70.67 7 

11.33 3 

105.33 3 

242.00 0 

43.67 7 

5.67 7 

1344.17 7 

641.50 0 

702.67 7 

102.89 9 

20.83 3 

131.06 6 

332.50 0 

54.22 2 

6.17 7 

764.84 4 

468.32 2 

296.52 2 

54.92 2 

16.04 4 

104.88 8 

229.64 4 

62.84 4 

5.60 0 

797.10 0 

443.95 5 

353.15 5 

58.05 5 

15.05 5 

95.50 0 

221.90 0 

53.45 5 

5.42 2 

89.70 0 

35.05 5 

54.65 5 

5.86 6 

594.537 7 

351.555 5 

266.551 1 

51.733 3 

5.508 8 

74.849 9 

213.586 6 

40.698 8 

1.155 5 

1104.266 6 

540.524 4 

586.755 5 

85.085 5 

21.637 7 

134.291 1 

275.136 6 

52.466 6 

1.757 7 

496.015 5 

324.441 1 

224.227 7 

41.806 6 

16.496 6 

109.011 1 

167.657 7 

41.835 5 

1.826 6 

521.990 0 

317.679 9 

247.745 5 

45.010 0 

12.930 0 

85.739 9 

156.257 7 

62.114 4 

2.275 5 

164.473 3 

76.453 3 

91.647 7 

10.755 5 

-.058 8 

-1.186 6 

1.382 2 

1.628 8 

-1.668 8 

-1.715 5 

-.620 0 

.915 5 

1.732 2 

1.276 6 

1.243 3 

1.250 0 

1.004 4 

1.743 3 

1.425 5 

1.247 7 

1.109 9 

.447 7 

.207 7 

.380 0 

.763 3 

.608 8 

1.752 2 

1.379 9 

.349 9 

.281 1 

.161 1 

.194 4 

.250 0 

.691 1 

.455 5 

.592 2 

.582 2 

.290 0 

2.120 0 

1.272 2 

3.630 0 

3.847 7 

3.443 3 

2.246 6 
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1 1 

J J 

K K 

L L 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUROCR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

81 1 

81 1 

81 1 

81 1 

81 1 

19 9 

19 9 

19 9 

19 9 

19 9 

19 9 

19 9 

19 9 

19 9 

42 2 

42 2 

42 2 

42 2 

42 2 

42 2 

42 2 

42 2 

42 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

54 4 1.7 7 7 6.22 3 3 7.64 0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

221 1 

38 8 

183 3 

11 1 

4 4 

0 0 

11 1 

1 1 

1 1 

3 3 

0 0 

3 3 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

311 1 

139 9 

172 2 

35 5 

4 4 

18 8 

66 6 

16 6 

6 6 

1 1 

0 0 

1 1 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

1 1 

103 3 

252 2 

40 0 

7 7 

3094 4 

1473 3 

1621 1 

241 1 

60 0 

438 8 

908 8 

262 2 

8 8 

1867 7 

1033 3 

834 4 

136 6 

36 6 

289 9 

424 4 

148 8 

9 9 

2164 4 

1369 9 

795 5 

143 3 

48 8 

186 6 

798 8 

194 4 

6 6 

564 4 

198 8 

402 2 

42 2 

9 9 

47 7 

118 8 

17 7 

5 5 

5.73 3 

19.20 0 

2.49 9 

2.65 5 

1288.95 5 

543.26 6 

745.68 8 

96.42 2 

22.37 7 

98.16 6 

268.37 7 

57.95 5 

4.68 8 

198.67 7 

73.76 6 

124.90 0 

10.14 4 

3.62 2 

12.69 9 

40.29 9 

7.02 2 

3.05 5 

1237.50 0 

754.00 0 

483.50 0 

89.00 0 

26.00 0 

102.00 0 

432.00 0 

105.00 0 

6.00 0 

133.45 5 

51.50 0 

81.95 5 

7.85 5 

1.50 0 

9.95 5 

27.80 0 

4.40 0 

2.95 5 

14.645 5 

44.105 5 

6.777 7 

1.755 5 

702.108 8 

400.993 3 

328.059 9 

66.926 6 

14.338 8 

100.612 2 

220.830 0 

65.005 5 

1.765 5 

375.303 3 

185.240 0 

198.627 7 

23.330 0 

7.939 9 

46.618 8 

90.548 8 

24.668 8 

1.937 7 

1310.269 9 

869.741 1 

440.528 8 

76.368 8 

31.113 3 

118.794 4 

517.602 2 

125.865 5 

.000 0 

171.129 9 

65.279 9 

111.777 7 

11.352 2 

2.565 5 

16.922 2 

37.916 6 

6.394 4 

1.538 8 

4.696 6 

3.889 9 

4.235 5 

.704 4 

.759 9 

.823 3 

.580 0 

.395 5 

1.029 9 

2.218 8 

1.420 0 

1.961 1 

-.612 2 

3.189 9 

4.103 3 

2.486 6 

4.231 1 

3.034 4 

5.484 4 

3.096 6 

5.029 9 

.690 0 

1.418 8 

1.234 4 

1.785 5 

1.718 8 

1.975 5 

1.639 9 

1.641 1 

1.025 5 

-.101 1 



R R TOTAALL GEWICHT 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEUR0CR R 

VISCEROCR R 

AXIAAL L 

EXTRDIAF F 

EXTREPIF F 

Fragmentatie e 

1-13.. Loodiostopenverhoudingen. 

Monste r r 

Bot t 

6-333/6 6 

6-225/5 5 

6-225/6 6 

64-90/5 5 

64-90/6 6 

59-176/6 6 

59-209/5 5 

59-209/6 6 

59-245/6 6 

59-241/5 5 

59-241/6 6 

59-103/5 5 

59-103/6 6 

0JSS1 1 

0JÜ47 7 

| i t :: 0JÉ45 

0,4048 8 

'*f^lRKl l 

0r4#(5 5 

;ll;tt MP1 

0*4053 3 

ÖJP7 7 

0,4056 6 

0J0S4 4 

0 # 1 1 

0,4055 5 

207Pb/208Pb b 

Bodem m 

6-333A A 

6-225A A 

6-225B B 

6-329A A 

6-329B B 

64-90B B 

59-176A A 

59-209A A 

59-209B B 

59-91A A 

59-91B B 

11 1903 

11 783 

11 1120 

11 124 

11 34 

11 180 

11 371 

11 74 

11 7 

0,4015 5 

0,4006 6 

0,4014 4 

0,4024 4 

0,4021 1 

0,4016 6 

0,4012 2 

0,4035 5 

0,4027 7 

0,4024 4 

0,4023 3 

1903 3 

783 3 

1120 0 

124 4 

34 4 

180 0 

371 1 

74 4 

7 7 

1903.00 0 

783.00 0 

1120.00 0 

124.00 0 

34.00 0 

180.00 0 

371.00 0 

74.00 0 

7.00 0 
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Monste r r 

Bot t 

6-333/6 6 

6-225/5 5 

6-225/6 6 

64-90/5 5 

64-90/6 6 

59-176/6 6 

59-209/5 5 

59-209/6 6 

59-245/6 6 

59-241/5 5 

59-241/6 6 

59-103/5 5 

59-103/6 6 

Bode m m 

6-333A A 

6-225A A 

6-225B B 

6-329A A 

6-329B B 

64-90B B 

59-176A A 

59-209A A 

59-209B B 

59-91A A 

59-91B B 

206Pb/204Pb b 

18.617+ + 

18.629

18.625

18.6411 + 

18.634* * 

18.572

18.5644

18.565

18.589+ + 

18.515

18.479

18.6622

18.640; ; 

18.787

18.770

18.762+ + 

--
18.777+ + 

18.739

18.730+ + 

18.679

18.6811 + 

18.802+ + 

18.763

0.002 2 

0.001 1 

0.001 1 

0.002 2 

0.001 1 

0.002 2 

0.002 2 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.004 4 

0.002 2 

0.005 5 

0.002 2 

0.001 1 

0.002 2 

0.001 1 

207Pb/2MPb b 

15.647

15.647+ + 

15.645+ + 

15.642+ + 

15.642+ + 

15.645+ + 

15.637

15.637

15.645

15.633

15.635

15.642

15.643+ + 

15.6466

15.649

15.6511 + 

--
15.643

15.652+ + 

15.646+ + 

15.6511 1 

15.6411

15.650+ + 

15.650

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.003 3 

0.001 1 

0.004 4 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

0.001 1 

208Pb/2MPb b 

38.599

38.608+ + 

38.598

38.6011 + 

38.598+ + 

38.599+ + 

38.565

38.564+ + 

38.584

38.516+ + 

38.5011

38.616

38.6051 1 

38.806

38.7711 + 

38.7355

--
38.755+ + 

38.729+ + 

38.7377

38.6566

38.663+ + 

38.8366

38.7800

0.003 3 

0.004 4 

0.OO2 2 

0.OO3 3 

0.003 3 

0.004 4 

0.003 3 

0.002 2 

0.002 2 

0.002 2 

0.004 4 

0.003 3 

0.004 4 

0.005 5 

0.0O4 4 

0.0O4 4 

0.008 8 

0.003 3 

0.011 1 

0.003 3 

0.002 2 

0.003 3 

0.002 2 

207Pb/206Pb b 

0.840411

0.83990+ + 

0.83997+ + 

0.83902+ + 

0.83933+ + 

0.842411 + 

0.84222+ + 

0.842211

0.84156+ + 

0.844366

0.846066

0.83812

0.839211

0.832801 1 

0.83362

0.834066 + 

--
0.83299

0.83522

0.83530

0.83793

0.83725+ + 

0.83225

0.83405

0.00001 1 

0.00003 3 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00003 3 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00003 3 

0.00002 2 

0.00003 3 

0.00002 2 

0.00002 2 

0.00003 3 

0.00002 2 

0.00004 4 

0.00003 3 

0.00003 3 

0.00003 3 

0.00003 3 

208Pb/206Pb b 

2.073211

2.07216

2.07253

2.07053

0.00004 4 

0.00008 8 

0.00007 7 

0.00004 4 

2.07124  0.00006 

2.07850  0.00009 

2.07714

2.07709

2.07560+ + 

2.08026

2.083511

2.069288

2.07108

2.06520

2.06537+ + 

2.06444+ + 

--
2.063922

2.06693

0.00007 7 

0.00005 5 

0.00006 6 

0.00008 8 

0.00006 6 

0.00007 7 

0.00006 6 

0.00006 6 

0.00006 6 

0.00006 6 

0.00006 6 

0.00005 5 

2.06764  0.00007 

2.06976

2.06979+ + 

2.06540

2.06679

0.00007 7 

0.00007 7 

0.00005 5 

0.00009 9 

2 06 6 



38.90 0 

38.80 0 

.Q Q 
n. . t t 
o o 
CM M 
.Q Q 
0--
co o 
o o 
CV V 

38.70 0 

38.60 0 

38.50 0 

38.40 0 

18.455 18.50 18.55 18.60 18.65 18.70 18.75 18.80 18.85 

206Pb/204Pb b 

l-13aa De verhoudin g 208/204 Pb - 206/204 Pb. 

2.085 5 

2.080 0 

0. 0. 
<o o 
o o 
CM M 
X! ! 
Q. . 
oo o 
o o 
CM M 

2.075 5 

2.070 0 

2.065 5 

2.060 0 

0.833 0.83 0.83 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.85 0.85 

207Pb/206Pb b 

l-13bb De verhoudin g 208/206 Pb - 207/206 Pb. 
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1-144 Graftype en datering: het aantal individuen per graftype in de V en 2  eeuw. 

Graftyp e e 1*eeuw w 

Bu u 

IJK K 

Bg g 

Bs s 

Cr r 

U U 

Uo o 

Us s 

X(H.RL) ) 

25 5 

34 4 

71 1 

6 6 

8 8 

13 3 

1 1 

33 3 

37 7 

2**  eeuw 

23 3 

24 4 

53 3 

7 7 

5 5 

5 5 

2 2 

14 4 

26 6 

'Romeins ' ' 

6 6 

14 4 

48 8 

6 6 

27 7 

7 7 

--

7 7 

47 7 

Totaall  aanta l 

individue n n 

54 4 

72 2 

172 2 

19 9 

40 0 

25 5 

3 3 

54 4 

110 0 

Totaall  aanta l 

grave n n 

46 6 

63 3 

170 0 

18 8 

40 0 

25 5 

3 3 

50 0 

105 5 

Totaal l 228 8 159 9 162 2 549 9 520 0 

-155 Chi-square test: V versus 2" eeuw per graftype. 

Graftyp e e 

Bg g 

Bs s 

Cr r 

U U 

Us s 

Bu u 

Ie e 

(n« « 

71 1 

5 5 

8 8 

13 3 

29 9 

24 4 

eeuw w 

jraven ) ) 

2e e 

<n--

52 2 

7 7 

5 5 

5 5 

14 4 

16 6 

eeuw w 

graven ) ) 

Somm Chi-

kwadraa t t 

coefficien t t 

2.935 5 

0.333 3 

0.692 2 

3.566 6 

5.233 3 

1.6 6 

p-waard e e 

0.1 1 

0.6 6 

0.5 5 

0.055 (sign.) 

0.022 (sign.) 

0.2 2 

208 8 



Bijlagee II . Nijmegen 

11-1.. Gewichtsverdeling van de crematieresten: totaal gewicht, de grote en kleine fract ie en de skeletdelen per 

grafcategorie. . 

GRAF F 

TYPE E 

Bg g 

U U 

Us s 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEURO O 

vise e 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

G E W > 1 0 M M M 

G E W < 1 0 M M M 

NEURO O 

vise e 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

G E W > 1 0 M M M 

G E W < 1 0 M M M 

NEURO O 

VISC C 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

N N 

34 4 

34 4 

34 4 

34 4 

34 4 

34 4 

34 4 

34 4 

76 6 

76 6 

76 6 

76 6 

76 6 

76 6 

76 6 

76 6 

10 0 

10 0 

10 0 

10 0 

10 0 

10 0 

10 0 

10 0 

Minimu m m 

w w 
, . _ v .. . P 0 , 

*** T«T 

T 0 ; ; ; 

X: X: 
ïï;0i ïï;0i 
Wl Wl 
Z*l Z*l 

S^KU-f f 

AMAM i 

éQ':, éQ':, 

4 , ** ;, 

4 , , 0 ; ; 

TO*--

T O * * 
j . , „ 0 - . . 

T^ T^ 

.,..Q..,, , 

,.. 4 

o o 
o o 

...-..o o 
 0 ; 

Maximu m m 

AA ' i i i 

:..":fÜI I 

-Plu u 
™™ T | § 

p p 

J.TI3II I 
I I .. i i i 

..A"SM ..A"SM 

ww : # § 

'k.'k. 3 i | : 
n n 

•Am •Am 

*4;--ê *4;--ê 

-+TJ4É É 
Aim Aim 
*#"!« « 

.. ;:*, , j i ! f | | 

nf7# # 
^ ^ 

152 2 

2D D 

m m 
378 8 

cc 15 

Mean n 

i F - ï d i ï i * * 
. . 

ïfcTJRflSS : 

;;:€;:: ft?:;:::; 

;i;;.;:::;!r|p9'J:N N 

,:MA:AW^A ,:MA:AW^A 

MAAMSA MAAMSA 

MS^&m MS^&m 

m::::ÊmiA m::::ÊmiA 

:s»:;:0^m^ :s»:;:0^m^ 

; ; 
lf:^*1f#fe e 
cr'-^'niso o 

':li;:::*gR,62:i:i»r r 

.. : £]| i£9 N i : ' f 

' ' 

3^.10 0 

19P0 0 

66.40 0 

7.40 0 

87.30 0 

1É.50 0 

3P0 0 

Std. . 

Deviation n 

«-2Sf.iei i 

".** 19EÖ7§ 

lr'efÖ7f f 
:i;"'' IlilS''' 

:*ïï : : l J i : 

TT 59.656 

"T.. SlJf 
21.491 1 

:,,ïï 4S§3| 

^ s i t m m 
111.614 4 

# -4P P 

4.. ISJ39 

ii 84.368 < 

192.403 3 

ISJ§ § 

:'4i.4i5''; ; 

2li4i i 
2É3.051 1 

11.494 4 

7.412 2 

4 4 

129.376 6 

*W«OJ*K5 5 

Skewness s 

2J77 7 

^ 7 8 3 3 

2.107 7 

:: m 3.168 

4J5G G 

4.203 3 

3112 2 

1676 6 

1J56 6 

,, 1*084 

2,173 3 

2J64 4 

2,279 9 

1,607 7 

ïï ,844 

-ïï 124 

;.iii _ j 1 7 

:Ö23 3 

2.106 6 

.417 7 

.609 9 

104 4 

J31 1 

.694 4 

Uoo TOTAAL 4 208 566 334.50 158.985 1J56 

GEWICHT T 



GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEURO O 

vise e 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

GEW>10MM M 

GEW<10MM M 

NEURO O 

vise e 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

44 151 

44 57 

44 18 

44 0 

44 18 

44 44 

44 5 

77 3 

77 0 

77 0 

77 0 

77 0 

77 0 

77 0 

77 0 

426 6 

140 0 

63 3 

9 9 

80 0 

241 1 

43 3 

482 2 

352 2 

130 0 

100 0 

6 6 

76 6 

144 4 

32 2 

242.75 5 

91.75 5 

38.75 5 

3.50 0 

42.25 5 

134.00 0 

24.25 5 

97.00 0 

69.00 0 

28.00 0 

20.00 0 

.86 6 

12.86 6 

29.86 6 

5.43 3 

124.529 9 

35.113 3 

22.633 3 

4 3 9 9 

27.597 7 

85.256 6 

20.549 9 

177.638 8 

128.323 3 

50.451 1 

37.665 5 

2.268 8 

28.133 3 

51.434 4 

11.858 8 

1.776 6 

1.052 2 

.151 1 

.676 6 

1.119 9 

.474 4 

-.010 0 

2.240 0 

2.378 8 

1.815 5 

2.096 6 

2.646 6 

2.539 9 

2.421 1 

2.523 3 

2 10 0 



11-2.. F-toets derdemachtswortel van totaal gewicht: graftype en gewicht. 

Tukeyy HSD 

Meann Std. 

Difference e 

(l-J) ) 

Error r Sig. . 

(I)) GRAFTYPE (J) TYPECODE 

+CODE E 

1(Bfl> > 

2(U) ) 

33 (Us) 

4(Uo) ) 

5<X) ) 

22 ;|:,| 

33 l i l 
44  ff t l 

55 ( ï 

11 t i l l 

33 l | | 

44 f ï 
''  5  ji' ! 

ii  IH 
22 13 
44 . KI 
55 . i l 
ii . i l l 
22 t i } 
33 lil 
55 j p | 

22 il! 
3 3 

4 4 

Thee mean difference is significant at the .05 level. 

' ï: |p5;| j j 

WMS WMS 
'WÈi 'WÈi 
tiiii i 
«Jill. . 

** «11§ ill 

iJ i l l i j i : ' ' 

i - | i l i l . . 
i ' , j i i f i ih h 
r:ins««: : 

W r r 
'' i:5tT: 

i i : i « 2 2 

sfffi i 
|||;p p 
ali-H* * 
mm mm 

l l l l i i i 
Silvia a 
«iitltl l 
ÏB Ï l l p p 

f l i§8 8 
P*^'$g2 2 

ï ï l tS S 
1.1*9 9 

i002 2 

Ml l 

.006 6 

is s 

95% % 

Confidence e 

Interval l 

Lowerr Bound Upper Bound 

UU.;tm.;tm  "W*l::hii. . 

i.,::i:fiJ,;:.:;;1Sj:;."l6#»f5::: :':W; 

BUPa?Ug^ ^ 
^#^'tfÜé.:l l 
^WWÊê% ^WWÊê% 
'•''•'JJV''w:V''w::: api l j l ' - I 

':jïï |c: ' l ip fy  l;:it 
|::!l|!11il!!ri[ [ 

Tf!3É8£! ! 
' ' l l iï?s i|||ï ï 
:!  ÏS IÉ lË&Ll l 

. j * ; J : s l l i ! « § § 

\%if;^!.KlpllSftw w 

. j i f k i ^ l f i l t s l i i i 

i Ü ^ Ü I I ^ . ^ ^ 
'^fff r -::'>fè :.;i-ÉfltóSll ̂ H IËf 

:t::5I . . 

.,,,.:;.. : ^ J J | : : 

:::;:>::.. | p j | | ̂  .' 

w ^ f . ^ j r ^ r r 

,1:-Ö» » 
r,i,?S)'1 1 

&:]fv:..i':;ip» » 

"';3;frr <IjS9 

:::-||f:''|p7 7 

^ P f t 8 8 

ï;':S!:r;iii i 
5:'lfirt t 
"WW "WW 
Vl'-.Sfe e 

;;;;J|: :: U M I * 

:..;:ï..:ii9 9 
4ft,, Jit 
^ Ü * * 
J if-iw w 
:'W :|P5 5 

2 2 
J:J:ww % 

 .m 

133 3 

11-3.. F-toets derdemachtswortel transformatie totaalgewicht: graftype en gewicht. 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPE+CODE E 

5(X) ) 

KBg) ) 

4{Uo) ) 

2IU) ) 

33 (Us) 

NN Subset for 

alphaa = .05 

Subsett 1 

7 t L : * : ' : f 3 j r r 

34;... , ; . , * . & » . 

4J; : : , ; ; ,, , 

766 fe £ 

1 0 - i , ; . . ^ ^ , . ^^ : 

Subsett 2 

:i;;;;:!|:.:;p|: : 
L:£ . : .J * * 

; ; 

Subsett 3 

8J3 3 

K;,.:ï;; 1.18 

7J0 0 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.338. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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11-4.. Fragmentati e van de crematiereste n per grafcategorie . 

Minimu mm Maximu m MeanStd . Deviatio n Skewnes s 

GRAFTYPE E 

Bg g 

U U 

Us s 

Uo o 

X X 

34 4 

76 6 

10 0 

4 4 

7 7 

1 1 

1 1 

1 1 

5 5 

1 1 

9 9 

14 4 

12 2 

8 8 

8 8 

3.53 3 

6.00 0 

7.00 0 

7.25 5 

3.67 7 

2.517 7 

2.725 5 

3.084 4 

1.500 0 

2.563 3 

.681 1 

.339 9 

-.192 2 

-2.000 0 

.970 0 

11-5.. F -toet s 3e machtstransformati e fragmentati e per grafcategorie . 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPE E 

+COOE E 

5(X) ) 

MBg ) ) 

2(U) ) 

33 (Us) 

4(Uo) ) 

N N 

7 7 

34 4 

76 6 

10 0 

4 4 

Subsett for 

alpha a == .05 

Subse tt  1 

1.39 9 

1.46 6 

1.77 7 

Subse tt  2 

1.46 6 

1.77 7 

1.84 4 

Subse tt  3 

1.77 7 

1.84 4 

1,93 3 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.338. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

11-6.. Gewich t per geslachts - en leeftijdsgroep . 

GESLACHTT N Minimu m Maximu m Meann Std. Skewnes s 

Deviatio n n 

Vrou w w 

Man n 

LEEFTIJD D 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

29 9 

22 2 

18 8 

10 0 

2 2 

13 3 

208 8 

:,,, „ T , „ 

48 8 

214 4 

1364 4 

1857 7 

222 2 

721 1 

870 0 

667.45 5 

734.36 6 

78.44 4 

315.60 0 

542.00 0 

379.168 8 

408.393 3 

81324 4 

229.580 0 

463.862 2 

-0.147 7 

1.026 6 

.921 1 

.806 6 

2 12 2 



11-7.. F-toets 3" machtstransformatie totaal gewicht: geslacht en leeftijdsgroepen. 

Tukeyy HSD 

0-6 6 

7-14 4 

14-20 0 

Vrouw w 

MAR R 

NN Subset for alpha 

== .05 

Subsett  1 
s!*Mp|HIS'--

mm::MÊêëÈÉÊi MÊêëÈÉÊi 
2;ia;i|ii3|||iiiii i 

^lJSïlJtlS:!JÏÏ Ï 
22'|;lK-:|ï3iiIll l 

Subsett 2 

Wï&êéWï&êéJJt t 
|3|lï|Mfjlf*P P 

«Bil» » 
yll«=ïiMi§ § 
WSSikÈ WSSikÈ 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed, 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.798. 

11-8.. Gewicht per geslachts- en leeftijdsgroep en grafcategorie. 

GRAFTYPEE Geslacht/leeftijd 

X X 

Bg g 

Uo o 

us s 

Man n 

0-7 7 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrouw w 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

Mean n 

mmSmmmi mmSmmmi 

;Ŝ p̂-iSi¥J£ff S ^ ^ i | i ; 

Std.. Deviation 

(Bi i 

"HÉ É 
IJl l 

406.017 7 

É35.472 2 
: f f 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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11-9.. Fragmentati e per geslachte - en leeftijdsgroep . 

GESLACHT T 

Vrou w w 

Man n 

LEEFTIJD D 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

N N 

28 8 

22 2 

18 8 

10 0 

2 2 

Minimu m m 

3 3 

5 5 

1 1 

3 3 

5 5 

Maximu m m 

13 3 

1' ' 

6 6 

8 8 

7 7 

Mean n 

7.29 9 

773 3 

194 4 

5.90 0 

6.00 0 

Std.. Deviatio n 

2-492 2 

1.723 3 

1.798 8 

1.663 3 

1.414 4 

Skewnes s s 

428 8 

.179 9 

.229 9 

-0.359 9 

11-10.. F-toets 3e machtsworteltransformati e fragmentatie : geslachts - en leeftijdsgroepen . 

Tukeyy HSD 

0-6 6 

7-14 4 

14-20 0 

Vrou w w 

Man n 

N N 

18 8 

10 0 

2 2 

28 8 

22 2 

Subsett for 

alpha a == .05 

Subse tt  1 

1.37 7 

Subse tt  2 

1.79 9 

1.81 1 

1.91 1 

1.97 7 

(Voorr één vrouwengraf zijn de gegevens over de fragmentatie onbekand). 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size - 6.787. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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Bijlagee III . Moers Asberg 

HM.. Gewichtsverdelin g van de crematieresten : totaa l gewicht , de grot e en klein e fracti e en de skeletdele n per 

grafcategorie . . 

NN Minimu m Maximu m 

GRAFTYPE E 

Bg g 

Bs s 

Bu u 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10MM M 

<10MM M 

NEURO O 

VI$C C 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10MM M 

<10MM M 

NEURO O 

V1SC C 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10MM M 

<10MM M 

NEURO O 

VISC C 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10MM M 

<10MM M 

NEURO O 

VISC C 

188 QÜfcpï,5pi|i(;^jiSi|;j::=;|ia| 

iss |S|^Siiii l i jR!Hli 
'tt ft ^ 

188 IMÉBSÉIS^; 

Std.. Skewnes s 

Deviatio n n 

18! ! 

181 1 
t l iÉl in i l ï l l M|||p p 

II i^|ipllf||lllfl!il|l 
illlïSlllllSli i 

lï|tlïl{llllj|| | 

ii S8Sj|j| i§|| 

111 1 
1*111 1 

||t t 

i l l l 
Mi i 'ÜW^EÜ" " 

88 SBiRW ï i l l l l 

8'-;:lIlSlï'!SïSSlS;iï ï 

'8:Pp*-iïfSSlliïi!i!l l 

8:ÏSil:ïlïïllillïlllaï ï 

255 i l l ï i l iB ' ï iWi l 

255 i l i ïH i i l i l l l t l ] 
255 fP l ï ï i l f f '̂PsHi ï i f i l l p i 

18! ! 

181 1 

18J J 
18 8 

18 8 

iSjlifi i 

lllïllliil l 

l i s ! ! 

IwftfeSjüfi i 
| l l lp:|l l|p|| | 

llljïfp p 

ï l | | 

Ï Ï 

l i l l 

?I I 
9 9 

1.014 4 

i j i ! ! H l l 12.603 3 : 1 1 

215 5 



Us s 

AX X 

DIAF F 

EPt t 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10MM M 

<10MM M 

NEURO O 

vise e 

AX X 

DIAF F 

EPI I 

18 8 

18 8 

18 8 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

20 0 

0 0 

2 2 

0 0 

45 5 

19 9 

4 4 

4 4 

0 0 

2 2 

6 6 

0 0 

370 0 

677 7 

210 0 

2123 3 

1628 8 

495 5 

244 4 

72 2 

568 8 

730 0 

304 4 

88.06 6 

232.11 1 

54.33 3 

656.70 0 

536.40 0 

120.30 0 

72,45 5 

13.85 5 

124.30 0 

259.75 5 

66.05 5 

103.928 8 

219.676 6 

66.922 2 

668.880 0 

547.605 5 

131.222 2 

73.877 7 

18.408 8 

160.988 8 

246.497 7 

80.947 7 

1.694 4 

.739 9 

1.198 8 

14)41 1 

.939 9 

1.556 6 

1.260 0 

2.036 6 

1.688 8 

.529 9 

1.670 0 

111-2.. F-toets derdemachtsworte l van totaa l gewicht : graftyp e en gewicht . 

Tukeyy HSD 

KBu ) ) 

2(üs) ) 

3(U> > 

4(Bg) ) 

5(Bs) ) 

(1)) (J) TYPECODE 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

1 1 

3 3 

4 4 

5 5 

1 1 

2 2 

4 4 

5 5 

1 1 

2 2 

3 3 

5 5 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

Meann Std. Erro r 

Differenc e e 

0-J) ) 

-2.72* * 

-2.49* * 

1.13 3 

.85 5 

2.72* * 

.23 3 

3.85 5 

3.56* * 

2.49* * 

-.23 3 

3.62* * 

3.33* * 

-1.13 3 

-3.85* * 

-3.62* * 

-.28 8 

-.85 5 

-3.56* * 

-3.33* * 

.28 8 

.727 7 

.750 0 

.750 0 

.985 5 

.727 7 

.788 8 

.788 8 

1.014 4 

.750 0 

.788 8 

.808 8 

1.030 0 

.750 0 

.788 8 

.808 8 

1.030 0 

.985 5 

1.014 4 

1.030 0 

1.030 0 

Sig. . 95% % 

Confidenc e e 

Interva l l 

Lowerr Bound Upper Bound 

003 3 

011 1 

562 2 

911 1 

003 3 

998 8 

000 0 

006 6 

011 1 

998 8 

000 0 

015 5 

562 2 

000 0 

000 0 

999 9 

911 1 

006 6 

015 5 

999 9 

-4.75 5 

-4.58 8 

-.96 6 

-1.90 0 

.69 9 

-1.96 6 

1.65 5 

.74 4 

.40 0 

-2.43 3 

1.36 6 

.46 6 

-3.22 2 

-6.04 4 

-5.87 7 

-3.16 6 

-3.59 9 

-6.39 9 

-6.20 0 

-2.59 9 

-.69 9 

-.40 0 

3.22 2 

3.59 9 

4.75 5 

2.43 3 

6.04 4 

6.39 9 

4.58 8 

1.96 6 

5.87 7 

6.20 0 

.96 6 

-1.65 5 

-1.36 6 

2.59 9 

1.90 0 

-.74 4 

-.46 6 

3.16 6 

Thee mean difference is significant at the .05 level. 
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III-3.. F-toets derdemachtswortel transformatie totaalgewicht : graftyp e en gewicht . 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPE E 

Bg g 

Bs s 

Bu u 

U U 

Us s 

N N 

18» » 

8?: : 
25Ï: : 

18Ë Ë 

2QP P 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

l i - ï f É l i l l 

WBWWM WBWWM 

WIPPÏ Ï 
:'::lEc^S|"S1Hfc;; | t ' 

M||':5aS:lf?|jr^3* * 

Subse tt  2 

Vs'mfiffm Vs'mfiffm 

g""  Jj|;.%|||:. :r .:-:|ij . 

rrWWÊ WWÊ 
' l ï i i l l l 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.332. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

111-4.. Fragmentatie van de crematieresten per grafcategorie. 

GRAFTYPE E 

Bu u 

Us s 

U U 

Bg g 

Bs s 

N N 

2 5 i , i i 

2 0 p f f 

18 8 

18 8 

8 8 

Minimu m m 

iijiftr:jf"*"i i 
isr'ilfilif f 
ï-ir^iiï ï 
- f . ' // » i i 

:„p.3f f 

Maximu m m 

fJ'm,f|ïp:: * § t i t 

V'WWW: V'WWW: 
ffw9wm w9wm 
M tt WWW, 
•-%"%?•-%"%? i f 11 

Mean n 

: i | |^i§pf{ { 
1 § Ï É | | | | | 

W*W%i W*W%i 
WW9 WW9 
"W"W "Hi* 

Std. . 

Deviatio n n 

' lïIlÊlr:! ! 
;NiJfti"ffl^lS-:1 1 

f»"ÏÜ1 1 
'' s 

v ; ; | : r , g , ^^  ,:; 

Skewnes s s 

a|;l|p%iiÉi i 

affi::;::if||JJ : f l j fc l f | 

 ;;-|tr:I|)(g 

i i # : r ^ j | | 

I l- i ; ' t ; : 'vi iÉ É 

111-5.. F -toets 3" machtstransformatie fragmentatie per graf categoric 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPE E 

Bg g 

Bs s 

Bu u 

U U 

Us s 

N N 

18 8 

8 8 

25 5 

18 8 

20 0 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

%m^mw-%m^mw-
: ; ? \ f ;; f 

•K-^fjtoiï •K-^fjtoiï 

Subse tt  2 

'*--.':fiiB-'fl l 
t f - f i U ' i i 

^ l ï i i i i 

Subse tt  3 

"MMm "MMm 
":W^mm ":W^mm 
' : - : - ^ * i j 5 5 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.332. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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111-6.. Gewich t per geslachts - en leeftijdsgroep . 

GESLACHT T 

Vrou w w 

Man n 

LEEFTIJD D 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

N N 

18 8 

26 6 

13 3 

4 4 

1 1 

Minimu m m 

28 8 

45 5 

11 1 

18 8 

62 2 

Maximu m m 

1628 8 

2123 3 

244 4 

92 2 

62 2 

Mean n 

441.33 3 

618.85 5 

75.15 5 

63.75 5 

62.00 0 

Std. . 

Deviatio n n 

433.795 5 

530.343 3 

64.380 0 

32.294 4 

Skewnes s s 

1.528 8 

1.494 4 

1.553 3 

-1.379 9 

III-7.. F-toets 3"  machtstransformati e totaa l gewicht : geslach t en leeftijdsgroepen) . 

Tukeyy HSD 

7-13 3 

0-6 6 

Vrou w w 

Man n 

N N 

4 4 

13 3 

18 8 

26 6 

Subse tt  for 

alph aa = .05 

Subse tt  1 

3.87 7 

3.92 2 

Subse tt  2 

6.75 5 

7.90 0 

Dee categorie 14-20 jaar is hierbij niet opgenomen omdat dit slechts één individu betreft. 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size - 9.503. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

ltl-8 .. Gewich t per geslachts - en leeftijdsgroe p en grafcategorie . 

GRAFTYPEE G 

Bg g 

Bs s 

Us s 

cht/leeftij d d 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

Man n 

7-14 4 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

Mean n 

mm mm 
mm mm 

,u.. 19.33,. ,:! 

:;; WM Ï 

".^'ttstjoi'.. Si 

T j | S f : l l 

\\ 68Ï7t I 

,:,, 49&4fi,,.,i 

..,, „mm^ * 

N N 

3 3 

3 3 
,... 3 

-"4-H--

":::  t  E 

2 2 

::  :jJt-

.. .,:,5-i, „ 

'.^5^- . . 

Std.. Deviatio n 

81.892 2 

1SJ.ÜI3 3 

** f .371 

&182 2 

ïmm ïmm 
.£418,818 8 

:.,, 90,491 
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Bu u 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrou w w 

0-7 7 

7-14 4 

!imw w 

62.00 0 

Mpï*SwïÉp!! $ 

250.024 4 

111-9.. Fragmentati e per geslachts - en leeftijdsgroep . 

EEFTUD D 

Vrou w w 

Man n 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

N N 

18 8 

26 6 

13 3 

4 4 

1 1 

Minimu m m 

4 4 

4 4 

1 1 

4 4 

4 4 

Maximu m m 

9 9 

9 9 

5 5 

7 7 

4 4 

Mean n 

5.83 3 

6.50 0 

3.08 8 

4.75 5 

4.00 0 

Std.. Deviatio n 

2.007 7 

1.726 6 

1.382 2 

1.500 0 

Skewnes s s 

.355 5 

-.051 1 

-.160 0 

2.000 0 

111-10.. F-toet s 3' machtstransformati e fragmentatie : geslach t en leeftijdsgroepen . 

Tukeyy HSD 

0-6 6 

7-14 4 

Vrou w w 

Man n 

N N 

13§ § 

:: 4 | 

w£ £ 
26 6 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

Wwpwm:i Wwpwm:i 
WillihStMi-mm ii 
^li^t^'p-ïh^ïff f 

Subse tt  2 

r ll  'mM 
wxv wxv 
uk^§M uk^§M 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.503. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 
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111-11.. Chi-square test: 1 ' versus 2  eeuw per graftype. 

GRAFTYPE E 

Bg g 

Bs s 

U U 

Us s 

Bu u 

Ie e 

(n n 

7 7 

4 4 

7 7 

16 6 

8 8 

eeuw w 

graven ) ) 

2ee eeuw 

in-graven ) ) 

11 1 

4 4 

10 0 

4 4 

18 8 

SomChi --

kwadraa t t 

coefficien t t 

0.889 9 

0.000 0 

0.529 9 

7.200 0 

4.840 0 

p-waard e e 

0.3 3 

0.99 9 

0.5 5 

0.0055 (sign. ) 

0.0255 (sign. ) 

2 2 0 0 



Bijlagee IV. Krefeld-Gellep 

Bs s 

Bu u 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10mm m 

<10MM M 

NEURO O 

VISC C 

AXIAAL L 

DIAF F 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10mm m 

--

%%:: i... 

*:' ' 

IV-1.. Gewichtsverdelin g van de crematieresten : totaa l gewich t de grot e en klein e fracti e en de skeletdele n per 

graff  categorie . 

Std.. Skewnes s 

GRAFTYPE E 

XX TOTAAL 

GEWICHT T 

>10mm m 

<100 MM 

NEURO O 

VISC C 

AXIAAL L 

DIAF F 

EPI I 

Bgg TOTAAL 

GEWICHT T 

>100 mm 

<100 MM 

NEURO O 

VISC C 

AXIAAL L 

OIAF F 

EPI I 

mmmiKmmsmmmmmsm mmmiKmmsmmmmmsm 

ffllit ffllit 

mmmsssam mmmsssam 

2961:5;-;;  ;| 8Ï - >»» f K ^ ^ ^ W j * / - «52, 
pp t ' t t - « f ' i » ï » l i « [ M « l f t a i s 

mxwwwm mxwwwm 
B*hMmB*hMm mm,ism 

B':fi''w:ïï;isrii:;:i. . 
sofciliiaiiflt t 

^f$$f$^$fW£^ ^f$$f$^$fW£^ S f f t W . . 

».4|;: ' :::ï|Jf;sf^ :tr# # 

2 21 1 



<10MM M 

NEURO O 

vise e 
AXIAA L L 

DIAF F 

EPI I 

BuUU TOTAAL 

GEWICHT T 

>10mm m 

<10MM M 

NEURO O 

vise e 
AXIAA L L 

DIAF F 

EPI I 

Crr  TOTAAL 

GEWICHT T 

>10mm m 

<10MM M 

NEURO O 

vise e 
AXIAA L L 

DIAF F 

EPI I 

UU TOTAAL 

GEWICHT T 

>10mm m 

<10MM M 

NEURO O 

vise e 
AXIAA L L 

DIAF F 

EPI I 

Uoo TOTAAL 

GEWICHT T 

>10mm m 

<10MM M 

NEURO O 

vise e 
AXIAA L L 

DIAF F 

2 2 2 2 

95 5 

95 5 

95 5 

95 5 

95 5 

95 5 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

56 6 

56 6 

56 6 

56 6 

56 6 

56 6 

56 6 

56 6 

53 3 

53 3 

53 3 

53 3 

53 3 

53 3 

533 1 

53 3 

9 f , : " ¥ ¥ 

99 ,«

99 -!:, 

9 9 

99 1:: 

ii ' 

99 T ; 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

166 6 

116 6 

13 3 

0 0 

0 0 

28 8 

55 5 

3 3 

20 0 

[[  "  :: ~' 

17 7 

0 0 

0 0 

0 0 

o o 
0 0 

,'' q 

30 0 

15 5 
. -  Q 

0 0 

0 0 

,.:... i 0 :; 

U i --  = 

>ik->ik-

*;// .:lö* : 'f 

%% ':M* t 
lï -- ^%'U  S 

.,:.,, -d-$U : 

Tft;:"'v v 

r^Y' r^Y' 

320 0 

120 0 

20 0 

200 0 

450 0 

71 1 

1450 0 

1160 0 

500 0 

128 8 

8 8 

320 0 

610 0 

203 3 

1556 6 

1241 1 

470 0 

190 0 

48 8 

442 2 

529 9 

170 0 

1813 3 

1368 8 

800 0 

";;; M 
44 4 

365 5 

m m 
m m 

KK'TW^ 'TW^ 

SM* SM* 
;.. n ; - . j p . * ; 

;; *9§ t.

! .. % £ . 

m m 

34.69 9 

1468 8 

2.07 7 

26.71 1 

83.61 1 

8.15 5 

628.13 3 

445.25 5 

182.88 8 

44.50 0 

3.50 0 

124.00 0 

222.38 8 

50.88 8 

288.77 7 

209.68 8 

79.09 9 

35.04 4 

569 9 

40.71 1 

?14fl 2 2 

14.31 1 

DlnïtfJ Z Z 

340.11 1 

163.21 1 

;;  54J3:. , 

7.82 2 

88J6 6 

178J3 3 

i i i i 

f'iojo o 

i-- W&M- .'S: 
~4~4 mm ê 
ff "Ml * 

-::"MÉËË * 
ï:ï:::  ; 4 # v 

149.33 3 

64.924 4 

20.924 4 

3.939 9 

43.992 2 

86.720 0 

13.697 7 

507.703 3 

415.075 5 

175.793 3 

50.560 0 

3.295 5 

105.666 6 

217.900 0 

65.604 4 

290.733 3 

214.844 4 

101.323 3 

35.731 1 

8.8ÖÖ Ö 

66.302 2 

111.686 6 

24.486 6 

467.325 5 

332.219 9 

184.411 1 

49.608 8 

l p 7 | | 

f;;  78;.8§9

mm mm 
'"** 41.581 ' V 

"jl^Sj^lru u 

4 'up§r4 4 
\p11pi-f: : 
.. ï sÉilr # 

;i** p l r »
f : :^H r -^; ; 
'\mm'\mmv v 

2.974 4 

1922 2 

3.115 5 

1508 8 

1.815 5 

1699 9 

.837 7 

1.283 3 

1-224 4 

1.002 2 

.623 3 

.998 8 

1.316 6 

2.186 6 

1117 7 

1414 4 

1.980 0 

1163 3 

1852 2 

1.397 7 

1.374 4 

4.914 4 

1.294 4 

1.585 5 

*794 4 

1,507 7 

1233 3 

1J05 5 

1407 7 

1256 6 

;?!#§ § 

.;{  urn 

;.f.^!pj j j 

2 2 
ss  j o i 0 

:::f:f üsa 
\m \m 



Us s 

EPI I 

TOTAAL L 

GEWICHT T 

>10mm m 

<10MM M 

NEURO O 

vis e e 

AXIAAL L 

DIAF F 

EPI I 

99 - fl  r 

la l ?? ::i ::::| -m

71|.."g^,|:v:| ^ ^ 

imM4WmimM4Wm:::: -w -w 
immmèm^ immmèm^ 

«wits» » 
i f f i i i v ; j p , W , , 

iihüiiB B 

MmMimëm MmMimëm 

 mm 

IV-2.. F-toets derdemachtsworte l van totaa l gewicht : graftyp e en gewicht . 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPECODEE TYPECODE 

KBg ) ) 

2(Bs ) ) 

33 (Cr) 

Meann Std. Error Sig. . 

Ulf¥6¥IinC0 0 

(l-JJ J 

95% % 

Confidence e 

Lowerr Bound Upper Bound 

ff  i-;- :li :. 
.1-- -is ïofi,, : Wï.f f 

. . !« « 
mm -"W i ss t. \h\h ? 

i i S «l l 

*.P,*.P, mnV 

™ ™ 

:;; f 'mmmmmt «*? rmmwm 't-t't-t wmcwmmt ta»* emmm: 
mtT^M^.f-M^^.-êMi mtT^M^.f-M^^.-êMi 

 ^aa*^mÊK'm'm'9mÊm'mm 
 'mmwmm^vmtrmrmÊ- «§» 

""  4t1JS4 — 94.931 ' ' M<--": :mAi mUihl 
':':  -HUS*  'iSfctar  Ian ^.m*".^>Utm 

 Ï1M5 ^UM  m - iili''«:'!:i57a) l 
aa * * i- lap 

:: *.iMJ:: = ; 'lwfeS ; S 3S9S-":'*- - « i i i « '«HÉM 

223 3 



44 (Us) 

5(Uo) ) 

6(U) ) 

7Bu ) ) 

8(BuU) ) 

9(X> > 

1 1 

2 2 

3 3 

5 5 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

7 7 

8 8 

9 9 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

S S 

6 6 

8 8 

9 9 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

9 9 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

488.79* * 

389.16* * 

314.87* * 

20333 3 

100.12 2 

433.52* * 

-24.69 9 

470.44 4 

285.47* * 

185.84 4 

111.34 4 

-203.33 3 

-103.21 1 

230.20 0 

-228.01 1 

267.11 1 

388.68* * 

289.05* * 

21155* * 

-100.12 2 

103.21 1 

333,40* * 

-124.80 0 

370.32 2 

55.27 7 

-44.36 6 

-118.85 5 

-433.52* * 

-230.20 0 

-333.40* * 

-458.21* * 

36.92 2 

513.48* * 

413.85* * 

339.36* * 

24.69 9 

228.01 1 

124.80 0 

458J1 * * 

495,13 3 

1835 5 

-81.28 8 

-155.77 7 

-470.44 4 

-267.11 1 

34.822 2 

42.964 4 

47.095 5 

93.237 7 

47.834 4 

41338 8 

98.272 2 

188.933 3 

89.161 1 

92.645 5 

94.631 1 

93.237 7 

95.001 1 

91.902 2 

128.041 1 

205.993 3 

39.303 3 

46.670 0 

50.498 8 

47.834 4 

95.001 1 

45,178 8 

99.948 8 

189.810 0 

31.072 2 

39.986 6 

44.394 4 

41.338 8 

91.902 2 

45.178 8 

97.007 7 

188.278 8 

94.414 4 

97.711 1 

99.990 0 

961272 2 

128:041 1 

99:148 8 

91007 7 

208320 0 

186:956 6 

188.642 2 

189,625 5 

188.933 3 

205.993 3 

.000 0 

.000 0 

.000 0 

.420 0 

.479 9 

.000 0 

1.000 0 

.239 9 

.038 8 

.540 0 

.961 1 

.420 0 

.976 6 

.231 1 

.695 5 

.932 2 

.000 0 

.000 0 

.001 1 

.479 9 

.978 8 

.000 0 

.945 5 

.578 8 

.696 6 

.973 3 

.158 8 

.000 0 

.231 1 

.000 0 

.000 0 

1.000 0 

.000 0 

.001 1 

.020 0 

1.000 0 

.695 5 

.945 5 

.000 0 

.299 9 

1.000 0 

1.000 0 

OUR OUR 

.239 9 

.932 2 

380.42 2 

255.45 5 

168.11 1 

-86.84 4 

-48.75 5 

304.87 7 

-330.52 2 

-117.54 4 

7.99 9 

-10148 8 

-183.16 6 

-493.49 9 

-398.86 6 

-55.81 1 

-626.49 9 

-373.96 6 

266.36 6 

143.81 1 

57.40 0 

-248.98 8 

-192.44 4 

192.81 1 

-435.85 5 

-220.39 9 

-41.43 3 

-168.80 0 

-257.01 1 

-562.17 7 

-516.20 0 

-474.00 0 

-760.10 0 

-549.02 2 

219.65 5 

109.76 6 

29.40 0 

-281.14 4 

-170.46 6 

-116.24 4 

156.31 1 

-153.19 9 

-563.47 7 

-668.31 1 

"/^UnïJI U U 

-1058.41 1 

-908.18 8 

597.16 6 

522.87 7 

461.23 3 

493.49 9 

248.98 8 

562.17 7 

281.14 4 

1058.41 1 

562.94 4 

474.15 5 

405.84 4 

86.84 4 

192.44 4 

516.20 0 

170.46 6 

908.18 8 

510.99 9 

434.29 9 

371.71 1 

48.75 5 

39886 6 

4744 00 

186.24 4 

961.03 3 

151.97 7 

80.08 8 

19.31 1 

-304.87 7 

55.81 1 

-192.81 1 

-156.31 1 

622.86 6 

80731 1 

717.94 4 

649.31 1 

330.52 2 

626.49 9 

435.85 5 

760.10 0 

1143,44 4 

600.18 8 

505.80 0 

434.36 6 

117.54 4 

373.96 6 

2 2 4 4 



6 6 

7 7 

8 8 

-370.32 2 

-36.92 2 

-495.13 3 

189.810 0 

188.278 8 

208.320 0 

.578 8 

1.000 0 

.299 9 

-961.03 3 

-622.86 6 

-1143.44 4 

220.39 9 

549.02 2 

153.19 9 

Thee mean difference is significant at the .05 level. 

IV-3.. F-toets derdemachtswortel transformatie totaalgewicht: graftype en gewicht. 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPE E 

enn CODE 

KBg> > 

9(X) ) 

7<Bu> > 

22 IBs) 

33 (Cr) 

5(Uo) ) 

6(U) ) 

4(üs ) ) 

8(BuU) ) 

N N 

2961 1 

2| | 

951 1 

80| | 

56f f 

9| | 

$ $ 

711 f 

8 8 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

;ia:!^fc|j»lJ* B B 

8;fijll§ § 
t:s:::S ;,ffl|É P P 

PSIÉJÉ^ ^ 
ïHÜÜ Ü 
l'l:^IS S 
'*'* r:r: '9'9 !!W'T!9"'W W'T!9"'W 

i/W-T]i/W-T] mËJB'-

Subse tt  2 Subse t 3 

Ésl^!;(!|iJfflfiS:lïij;1i^!!S S 

I I I I 
1H7 7 

503-32 2 

ÏKÏ 3 3 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 11.066. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

IV-4.. Fragmentatie van de crematieresten per grafcategorie. 

NN Minimum Maximum 

GRAFTYPE E 

X X 

Bg g 

Bs s 

Bu u 

BuU U 

Cr r 

U U 

Uo o 

Us s 

2 2 

296 6 

80 0 

95 5 

8 8 

56 6 

53 3 

9 9 

71 1 

Mi Mi 

I f f 

Mean n 

IJüillJh h 

4.85 5 

lii! ! 

mkl mkl 

Std.. Skewnes s 

Deviatio n n 

II JIT; 

1.594 4 

1.692 2 

fiii :' ! ! 

; :*5WM £ £ 

MM MM 

225 5 



IV-5.. F-toets 3e machtstransformati e fragmentati e per grafcategorie . 

Tukeyy HSD 

GRAFTYPECODE E 

9(X) ) 

KBg ) ) 

7(Bu ) ) 

33 {Cr) 

2{Bs ) ) 

5(Uo) ) 

6{U) ) 

8BuU ) ) 

44 Us) 

N N 

2 2 

296 6 

95 5 

56 6 

80 0 

9 9 

53 3 

8 8 

71 1 

Subse tt  for 

alpha a == .05 

Subse tt  1 

1.65 5 

1.66 6 

1.68 8 

1.72 2 

1.74 4 

1.74 4 

1,76 6 

1.82 2 

1.85 5 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 11.066. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

IV-6.. Gewich t per geslachts - en leeftijdsgroep . 

GESLACHTT N Minimu m Maximu m 

Vrou w w 

Man n 

LEEFTIJD D 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

101 1 

127 7 

17 7 

29 9 

19 9 

17 7 

.''  M ... 

2 2 

::  6 : 

16 6 

2061 1 

1813 3 

169 9 

1J87 7 

1089 9 

Mean n 

36314 4 

502.39 9 

Std. . 

Deviatio n n 

338:878 8 

M M 

Skewnes s s 

1.936 6 

1.228 8 

63.766 48:319 1031 

204033 mm 2J45 

184.633 243S98 3.125 

2 26 6 



IV-7.. F-toets 3' machtstransformatie gewicht: geslacht en leeftijdsgroepen. 

Tukeyy HSD 

0-6 6 

7-14 4 

14-20 0 

Vrouw w 

N N 

177 J 
191 1 

29» » 

1011 1 
127* * 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subsett 1 

!;:t; l l§ § 
mwim mwim 
WWlÊÈI WWlÊÈI 

Subsett  2 Subset 3 

SM» » 

mm mm 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.541. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed 

IV-8.Gewichtt per geslachts- en leeftijdsgroep en grafcategorie. 

GRAJTYPE E 

Bg g 

Bs s 

Cr r 

Us s 

Geslacht/leeftijd d 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7*14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Mean n 

| | l i f§!l;: | j j 
' # # # j | | f i i 
jS'-iil^Bil l 
WSËIIÊXi WSËIIÊXi 
::yl;'*M|:;itfii» » 
S^ l l iSKI I 
:§^^<$;A§ :§^^<$;A§ 

SBB Jl^f/al:; ' 

::|-i'^f|-'É7É>P P 
in... fpblP,,;;. 

tt  ééïSMfv 

l i i ' i l l '' iftjP-iJ'Siïifci 

I'^.'.^fjiji^ ^ 
fSElUB fSElUB 
iM%:iM%:::ÊÊ$iï ÊÊ$iï 
::K'K'::'"S'"S SÏ' '.J'T: !*ifiï? l a 

'fcS^ÜSlS S 
f;::t:5::'|pi::Jfi!:!iP*1!" " 

:|S|;I;|;;|||i| | 
tmWÉÊ^t^ tmWÉÊ^t^ 

¥XWKX¥XWKX: : 
i-ê^JMM^ i-ê^JMM^ 

•;?••;?• §f|si;; 

N N 
'ES' :: '''19"='1Jjii"?h ; ; 

l iSi ï i ï ï 
fs'llfeit t 
l l l l l l 
§ # ! ! ! ! 
:|LÏÏ|:ïll l 

U l l f t t 
,l"S|ïï ï 
f S f f l l 
£iW$ £iW$ 
iM§9 iM§9 
:;|:öl||ii .E1L 

|a| i :S S 
IH l ll 'f 
fcC'ifi fcC'ifi 

l - ï l l ! ! 
|hh:-||.::j||:?pK K 

ft:ft::1:14i.4i.::p8p8 !. i i , 

|»-f"«#. . 
1-Sll'lE--
I;:-;;i;:^^ ^ 
Ir f̂f :;i;f^ 

Std.. Deviation 

?W\'^"i.5? : 'hft/ s:i|' !i: -W'* ,.:.¥l : '* : : 

ïk£ïk£ i:rll' .: 1^ ̂  JNlw*É»^*ï^ 

;ili?l|SEii i 
lfcI:;;tKlïI;-ii# # 
:N ' i^i :JS|<ii i | i | j^ ^ 

Jl:\:|;ïi*:-'|iïlii3 3 
; : | ;^; |N|lr§|| l ï , ; ;p| : | ; | ; . . 

i3f:i':l!.l!"ll*;liWi7 7 
^ \ l £ i i l £ | # # 
wï f ff | f | * | |p 

J || ;:ft;;;;,i; '; ' '||j^il3 

%§0immjki %§0immjki 

?||| ,™P|H'Ijff f j |3ipJ|KI 

ff'Ki'PiiiN N 
:: |^::9ttii!fr Jife *||: i::

:i;,i 

^N|.^B,:jiii;;.:iyJL:\j;.ei:: ,

i l l . | y l l l l l 4 4 
:i|i4Jps487 7 

l ï ï ï l f - M M M 
îi -:}:*S,,Sï'J:.t|7itó 

*.f'fii7io4 4 
Uo o 

227 7 



Bu u 

BuU U 

X X 

Vrou w w 

14-20 0 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

Man n 

Vrouw w 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

Man n 

Vrouw w 

Vrouw w 

520.50 0 

166.00 0 

864.56 6 

507.93 3 

92.83 3 

244.50 0 

292.00 0 

232.07 7 

72.00 0 

34.00 0 

415.33 3 

642.67 7 

673.00 0 

2 2 

1 1 

18 8 

14 4 

6 6 

6 6 

11 1 

15 5 

1 1 

3 3 

3 3 

3 3 

2 2 

12.021 1 

565.609 9 

287.388 8 

56.993 3 

117.803 3 

197.106 6 

219.013 3 

40.150 0 

586.751 1 

700.258 8 

337.997 7 

115.00 0 

1V-9.. Fragmentatie per geslachts- en leeftijdsgroep. 

LEEFTIJDD N Minimum Maximum 

Vrouw w 

Man n 

0-7 7 

7-14 4 

14-20 0 

101 1 

127 7 

17 7 

29 9 

19 9 

12 2 

15 5 

8 8 

7 7 

7 7 

Meann Std. Deviation 

5.77 7 

6.29 9 

3.65 5 

5.07 7 

4.79 9 

ation n 

2.107 7 

2,229 9 

1.539 9 

1.280 0 

1.032 2 

Skewness s 

.896 6 

.884 4 

1.144 4 

.082 2 

.468 8 

228 8 



IV-10.. F-toets 3* machtstransformati e fragmentatie : geslach t en leeftijdsgroepen . 

Tukeyy HSD 

0-6 6 

7-14 4 

14-20 0 

Vrou w w 

Man n 

N N 

17 7 

19 9 

29 9 

101 1 

127 7 

Subsett for 

alphaa = .05 

Subse tt  1 

:!t";il:É É 
Subse tt  2 

! :f/ :;W W 

Meanss for groups in homogeneous subsets are displayed. 

aa Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.541. 

bb The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not guaranteed. 

IV-11.. Graftyp e en datering. : het aantal grave n per graftyp e in de 1*. 2s en 3"  eeuw. 

GRAFTYPE E 

Bg g 

Bs s 

Cr r 

U U 

Us s 

Uo o 

Bu u 

BuU U 

X X 

Totaal l 

1«« w 
eeuww eeuw 

 i f- Jif' ••êimm': W^.M'W-

j\J*(tf%ë j\J*(tf%ë 
ff f-mMêèM 
: t i§§ §€ l i : 
444'#l'i:;i i 
"T"T ""f"  :ii,»PV': ïf:'-"-':*-'J'? 

i.^|,j.^:J|; ; 
f'3tf'3trr)Tï)Tï f 

96 6 

2* * 

eeuw w 

WjM WjM 
lp.. t t^ 
Pl'l:-!,* * 
:Ï0ff fl: 
SfS-Aj j 

:: :!'ï.: 
: : 

f ll f':1ï? 

93 3 

%it t 
w w 
Eï ï 
M" " 
'M' 'M' 
L-.| --

i i 

ff i : 

97 7 

2V3* * 

eeuw w 

3M+374') ) 

eeuw w 

JSiuï*' ' 
tr-^-4r r 
IftJIJ. . 
?V J l ' ' 
>;U^^ L 

24 4 

!lï; ; 
i f f f 
ïlf f 

, , 

tl--
irr  f

ÜÜ ' 1 ' 

76 6 

'Romein s s 

177 7 

23 3 

16 6 

8 8 

7 7 

2 2 

48 8 

1 1 

2 2 

284 4 

Totaal l 

aanta l l 

grave n n 

296 6 

80 0 

56 6 

53 3 

71 1 

9 9 

95 5 

8 8 

2 2 

670 0 

229 9 



IV-12.. Chi-squar e test : 1*, 2e en 3e per graftype . 

GRAFTYPE E 

Bg g 

Bs s 

Cr r 

U U 

Us s 

Bu u 

Ie e 

(" ! ! 

30 0 

7 7 

1 1 

24 4 

25 5 

8 8 

eeuw w 

graven ) ) 

2ee eeuw 

(n-graven ) ) 

37 7 

19 9 

2 2 

4 4 

10 0 

22 2 

3ee eeuw 

(n-graven ) ) 

17 7 

17 7 

30 0 

3 3 

3 3 

1 1 

Somm Chi-

kwadraa t t 

coefficien t t 

7.357 7 

5.767 7 

49.273 3 

27.161 1 

19.947 7 

22.129 9 

p-waard e e 

0.0255 (sign. ) 

0.055 (sign. ) 

0.0000 (sign. ) 

0.0000 (sign. ) 

0.0000 (sign. ) 

0.0000 (sign. ) 

230 0 



Bijlagee V 

A A N B E V E L I N G E NN V O O R H E T O P G R A V EN EN B E H A N D E L E N 

V A NN C R E M A T I E RE S TE N . 

Dee wijze van opgraven en de behandeling van de crematieresten door de archeologen is van 
invloedd op de onderzoeksmogelijkheden. 

Hett is van belang Bustum-graven en brandplaatsen waarbij de crematieresten nog in situ lig­
genn in meerdere vakken en ten minste drie stroken op te graven teneinde de ligging van de 
skeletrestenn in het graf te kunnen reconstrueren. Wanneer de crematiegraven in een kuil zijn 
gedeponeerdd kan door middel van het couperen van de grafkuil de samenstelling en gelaagdheid 
vann de kuilvulling en de positie van de crematieresten gedocumenteerd worden. Een eventuele 
aanwezigee concentratie crematieresten behoort in zijn geheel gelicht te worden om deze zo 
minn mogelijk te beschadigen. Urnen kunnen in zijn geheel geborgen worden om de inhoud 
vervolgenss in ten minste drie lagen te kunnen verzamelen met het doel een eventuele volgorde 
vann depositie vast te stellen. 

Inn verband met chemisch onderzoek is het raadzaam om bodemmonsters (van circa 15 gram) 
uitt de bewoningslaag en de afzonderlijke graven te nemen aangevuld met monsters van dierlijk 
botmateriaall  uit dezelfde vindplaats. 

Crematierestenn kunnen mogelijk droog gezeefd worden met behulp van een zeef met een maas-
wijdtee van 1 mm. Vaak zal het noodzakelijk zijn om de crematies nat te zeven, met een zachte 
straall  van een douchekop met lauwwarm water. Bij kleigrond is het aan te raden om de vuile 
crematiess eerst te laten weken en daarna nat te zeven met dezelfde maaswijdte. Wanneer veel 
concretiess klei op de zeef blijven liggen is het raadzaam deze apart verzamelen zodat de speci­
alistt deze van de crematieresten kan scheiden. Na het drogen op kamertemperatuur kunnen de 
crematierestenn in plastic zakken verpakt worden en opgeslagen in een droge, goed geventileerde 
ruimte.2 2 

22 Zie ook het veldhandboek van CvAK voor het opgraven geit en Schuiten (2002, 55-60). 

enn de behandeling van menselijke skeletresten Carmig-

2 31 1 
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